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CZESC OPISOWA

1. PRZEZNACZENIE | PROGRAM U ZYTKOWY OBIEKTU
BUDOWLANEGO ORAZ JEGO CHARAKTERYSTYCZNE
PARAMETRY TECHNICZNE

Cel przedsiwziccia: Przedsiwziecie kgdace przedmiotem niniejszego opracowania ma na
celu uzbrojenie terenu miejscoved Paczkow w gminie Paczkéw w kanalizaganitari
umazliwiajaca odbiér sciekdw sanitarnych z posesji i przetransportowasiekéw do
oczyszczalni w Paczkowie.
Przedmiot opracowania: projekt wykonawczy braty elektrycznej stanowcy element
projektu budowlanego ,Budowa sieci kanalizacji samej w miejscowsci Paczkéw, w
rejonie ulic: Konopnickiej, Wyspigkiego, Prusa, Kochanowskiego, Reymonta, Norwida”
Planowane przedswvziccie inwestycyjne &dace przedmiotem opracowania projektu
wykonawczego zasilania przepompowni P1:

— zasilaniem energetycznym proj. przepompowni P1,

Rodzaj opracowaniapracowanie stanowi projekt wykonawczy bnarelektryczne;.

Lokalizacja obszaru oltiego przedmiotowym opracowaniemojewddztwo opolskie, powiat

nyski, gmina Paczkow, miejscowo Paczkow.

Obowhzujacy dla zakresu przedsvzigcia obgtego opracowaniem miejscowy plan

zagospodarowania przestrzennego:

- miejscowy plan zagospodarowania przestrzennegwalohy w dniu 30.01.2003r.

przez Rad Miejska w Paczkowie, Uchwata V/30/2003 (@brPaczkéw, dziaki nr:
468/23, 468/24;

Zakres rzeczowy inwestycji stanay przedmiot niniejszego opracowania:

- budowa linii kablowych n/n do zasilania proj. eppmpowni: 33 mb, wykonanie
uziemienia ochronnego, ochrona przeciwpersowa, zabudowa rur ochronnych przy
skrzyzowaniach proj. kabla n/n z innymi udzeniami proj. infrastruktury drogowej

2. ROZWI AZANIA BUDOWLANE | TECHNICZNO-
INSTALACYJNE

Zakres inwestycji obejmuje

zasilanie proj. przepompowni — zaprojektowancg lkablowsg: 33m mb,
- zaprojektowani jako zabezpieczenie.fkabla - rurami ostonowymi @ 75,
- monta uziemienia ochronnego,

2.1  Zasilanie proj. przepompowni P1

2.1.1 Lokalizacja proj. przepompowni
Projektowan przepompowni P-1 zlokalizowano na skrzgwaniu ulic Reymonta i
Konopnickiej w Paczkowie, w miejsc wskazanym nanptzh sytuacyjnych (wspdlnych dla
sieci wodocigowych i elektrycznych).
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Projekt obejmuje zasilanie przepompowniciekbw. Teren przepompowni
zaprojektowano jako wydzielony i zabezpieczony dgemiem, éwietlony z utwardzonym
dojazdem i terenem wokot przepompowni w ramach dzgaia.

Zaprojektowano przepompowerniP-1 jako wyréb kompletny — obudowa, technologia i
sterowanie. Cakt objta gwarang producenta pomp, ktéry musi posiadzertyfikat 1ISO
9001 i 1ISO 14000. Wentylagprzepompowni zaopatrey filtry (biofiltry) kominkowe DN
150 mm. W ramach dostawy kompletnej przepompowrzewidziany jest rozruch
przepompowni i ustawienie wszelkich parametrowost@nia oraz umdiwienie wiaczenia w
0golny system sterowania zytkownika przepompowni, ui@nie kabli zasilacych i
steruacych w gotowym wykopie.

2.1.2 Charakterystyka przepompowni

Projektowana przepompownia wykonanadsie jako budowla podziemna
prefabrykowana w formie zbiornika w postaci walcgpddhczona do proj. ruroggow
ttocznych. Wewatrz pompowni zainstalowane ¢dta dwa zestawy, (podstawowy +
rezerwowy) pompsciekowych z silnikami elektrycznymi 3-fazowymi o oy P1=2 5kW i
P2=2,5kW oraz uklad czujnikbw poziomu cieczy w zbiku. Zestawy pompowe
dostarczaneasfabrycznie z szafkami sterowniczymi wraz z kablazasilajgcymi do proj.
pomp, silnikbw oraz kablami sterowniczymi. Kable pmgwadzone d&da z szafki
sterowniczej przepompowni do komory zbiornika powpp Kable te naley uktada& w
rurze ochronnej poratlzy szaflg sterownicz, a zbiornikiem przepompowni.

Zakiada s, ze pompy mog pracowé naprzemiennie, ale rozruch pomp odb§sa
bedzie selektywnie poprzez wykorzystanie golzen typu soft-start. Sterowanie rozruchem
silnikbw pomp lkdzie odbywa sie poprzez uktad kontroli gdkosci w urzdzeniu soft-start,
ktére lkedzie zainstalowane w ukfadzie zasilania i sterowani szafie sterowniczej. Na
schematach przedstawiono sposoéb gmdinia urzdzen.

Nie przewiduje & jednoczesnej pracy pomp w przepompowniach.

Uktadanie kabli sterowniczych i zasidaych pompy, silniki w studzience pompowni
wykona zgodnie z DTR pompy i czujnikbw poziomu zwragajwag aby nie miaty ostrych
zalama orazzeby nie mogly by wessane do otworu wlotowego pompy. Dla przélVvC
zbiornik zaopatrzony zostat w przelp szczelne osadzone na etapie produkcji. Przgpust
kablowe w scianach dla kabli osrednicy 125 mm. Rura osfonowa kabli peday
przepompowni, a szaf steruaca wentylowana.

2.1.3 Zasilanie przepompowni
Zgodnie z uzgodnieniami nr: WP/024802/2015/003R0dnia 29.04.2015, wydanymi przez
TDSA Oddziat w Opolu / Wydziat Przygzen w Nysie projektowane z¢ze kablowe
ZK1+1P do zasilania przepompowngdzie zlokalizowane przy istn. stupie nr 2103 (na
mapie zaznaczono lokalizacjproj. zhcza), ktére bdzie zasilane ze stacji TR S-8-
0475/Paczkow Sienkiewicza. Od proj. ZK1+1P wngplevybudow& przykcz kablowy
wykonanym kablem YKY 5x10mm2 od ZK do projektowpseafy sterujcej TS.
Wg warunkoéw do rozliczania poboru energii elektnygizdla zasilania przepompowni P-1
bedzie uklad pomiarowy bezpeedni zabudowany w atzu ZK 1-1P. Uklad pomiarowy
powinien spelni@ wymagania okrdone w zadczniku ,Bilansowanie systemu
dystrybucyjnego i zarmglzanie ograniczeniami systemowymi’ do ,InstrukcjiudRu i
Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej”.

Z szafki sterowniczej TS dla proj. pompowni P-leagiwyprowadzé kable w rurach
ochronnych do zasilania i sterowania praomp.
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Zaprojektowano wykonie uziomu dla szafki sterowajcpompowni. Proj. uziom
nalezy podhczy¢ z proj. sieci uziemier projektowanej przepompowni.

2.1.4 Szafa sterownicza TS
Szaflke sterownicz na terenie przepompowni, naje przystosowé do zasilania
awaryjnego z agregatu gootworczego (np. przewoego), ktore realizowane jest przez
przehcznik zasilania i unienibiwiajacy podanie nagcia z agregatu na si@D SA.

Zaprojektowano dla zasilania i sterowania pompsiekow szaf sterujica wyposaong W:

- szafle wykonar z poliestru zbrojopwioknem szklanym o wymiarach ptyty momtavej
1000x800 mm

- posiadajca wewmtrz szafy gniazdo z bolcami 3P+N+PE 32 A dla zasla agregatu
pradotworczego i gniazdo serwisowe 220 V.

- posiadajca jako czujniki poziomu: sordhydrostatycza (do sciekdéw), 2- przewodow 4-

20 mA zakresem 0-2 m 0-2m H20O oraz 2 ptywaki. Rigw sonda mocowane dontauszka

ze stali kwasoodpornej ohgonego od dotu

- posiadajce przeicznik zasilania sie0-agregat

- posiadajcy przehcznik obrotow sinikbw prawo-lewo

- posiadajcy przehcznik wyboru pompy do pracy od ptywaka w przypadkakodzenia
automatyki,

- posiadajce maliwos¢ podhczenia zewgtrznego alarmu

- posiadajcy sterownik o 26 1/O, (tj. 13 DI (24 VDC), 9 DOrgekanik 2A), 1 DO (24

VDC), (2 Al (0-10 V / 4-20 mA), RS-232, RS-485 itasie 24 VDQ

- osiadajcy przeptywomierz elektromagnetyczny z przetwomrki umaliwiajacym

komunikacg z protokotem (do uzgodnienia na etapie realizagjektu)

- posiadajcy modut komunikacyjny GPRS

- posiadajcy obwody sterowania zabezpieczone od przepi

Zaprojektowano zabudawsterownikow, ktére zbieragygnaty z przepompowni:

- poziomsciekow (za pomagsondy hydrostatycznej) Al 4-20 mA

- poziom suchobiegu (ptywak dolny) DI

- poziom przepefienia ( ptywak gorny ) DI

- czas pracy pomp zliczany przez sterownik

- ilos¢ przepompowanyckciekdw i przeptyw chwilowy RS485 (o ile uzgodniono
zainstalowanie przeptywomierzeiekow)

- przehczenie trybu pracy przepompowrceny / automatyczny DI

- sygnat otwarcia drzwi szafy DI

- potwierdzenie otwarcia drzwi przez obsiygpmpowni DI

- odstawienie pompy 2x DI

- uszkodzenie pompy 2xDI

- zanik / powrét nagtia zasilania DI

Zaprojektowano sterownik, ktéry ma wnliwvosci wprowadzenia n/w algorytméw pracy
przepompowni :
a) Praca normalna automatyczna
po osagnieciu zadanego poziomu sterownik #&da jeda pomg
pompy powinny b¥ zahczane naprzemiennie.
sterownik powinien mieustawionych 5 poziomow:
poziom suchobiegu (alarm)
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poziom minimalny (wyiczenie pomp)

poziom zadczenia 1 pompy

poziom zadczenia obu pomp

poziom przepetnienia (alarm)

ptywak dolny wyhcza pompy niezakmie od sterownika, sterownikzevytacza
pompy i wysyta sygnat alarmu.

ptywak przepetnienia zatza wybran przehcznikiem pompg niezalenie od
sterownika, sterownik wysyta alarm o przepetnieniu

czujnik otwarcia drzwi uruchomia program czuwania.

(Jezeli w ustawionym czasie nie nagt potwierdzenie przyciskiem bistabilnym,
sterownik wysyta alarm o wiamaniu.z@8 nastpuje potwierdzenie, przesytana jest
informacja o obecnwi obstugi).

Program powinien zapewriavzajemm kontrok poprawndci pracy sondy i
ptywakow, przez alarmowanie w przypadku sprzechrigéormacii lub wygciu
pradu sondy poza zakres 4-20 mA.

Program powinien analizowgrag pomp i na tej podstawie informowa
zmniejszeniu giwydajnaci.

b) Sterowanie ¢czne - praca na pilywaku goérnym (przepetnienie). rdStaik
zablokowany. Pracuje tylko jedna pompa wybrana tpczeikiem. Maliwe jest
uruchomienie wybranej pompy przyciskiem monostafoin

Po zakaczeniu prac naley wykona pomiary sprawdzage.

2.2  Roboty montaowe.
2.2.1 Wstep

Przed przysipieniem do realizacji robot nak zaznajomi pracownikow z
aktualnymi przepisami w zakresie bezpietsteva i higieny pracy zwrzanych z wykonaniem
przez nich prac. Przgie do wiadoméci tych przepiséw musi &y przez pracownika
potwierdzone pisemnie. Bezfgedni nadz6r nad bezpiedmtwem i higien pracy na
stanowiskach pracy spravguydpowiednio kierownik rob6t oraz mistrz budowlastgsownie
do zakresu obowzkdw.

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiagajniebezpieczstwom wynikagcym z
wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegdinygagraéenia zdrowia. Granice
terenu budowy naly oznakowd za pomog tablic ostrzegawczych. Strefy niebezpieczne, w
ktorych istnieje zagreenie spadania z wysos@ przedmiotéw, naley odgrodzé
balustradami i oznakowav spos6b uniemidiwiajacy dostp osobom postronnym. Przeig,
przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiegznaley zabezpieczy daszkami
ochronnymi.

Przy pracach na wysoko nalezy stosowa srodki ochrony indywidualnej, w szczegokud
takie jak szelki bezpiecastwa. Stosowanie niegthnych srodkéw ochrony indywidualnej
obowhzuje wszystkie osoby przybywae na teren budowy. Prace zmane z przebudow
istniepcych linii elektroenergetycznych nale wykonywa na polecenie pisemne, przy
wytaczeniu linii z pod nagtia z zachowaniem szczegdlnej ogh@ci oraz przestrzeganiem
warunkéw okrélonych przepisami BHP podczas organizacji pracyy pwzadzeniach
elektroenergetycznych.
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2.2.2 Uktadanie kabli

W ziemi proj. kable ukiadana posypce piaskowe] 10cm nalgikosci 0,7m ling
falista z 3% zapasem dla skompensowaniazlmwmsci przesuni¢ gruntu, potem przykgy
warstwg piasku 10cm nagpnie nasyp& 20 cm przesianego gruntu rodzimegozyéofolie
koloru niebieskiego i zasypagruntem rodzimym. Przy zasypywaniu ziemubijaé
warstwami. Na kablach w odgtach nie wikszych nk 10m oraz przy wégiu do zhcz
stupowych i rury ostonowych untiei¢ trwale oznaczniki kablowe informage o rodzaju
kabla, przebiegu i diugoi trasy, wiacicielu kabla oraz roku budowy kabla. Na rysunkach
zaznaczono: tragroj. kabili.

Projektowane kable n/n do zasilani przepompownieayalutozy¢é w rurach
ostonowych dweciennych, karbowanyctp 75 (fi 75 o parametrach fi z/fiw. 75/ 63w
zwiazku z kolidupca projektowan infrastruktun ciagu pieszo-drogowego (na mapie
zaznaczono lokalizagputozenia proj. rur ostonowych).

Przefcie pod drogami wykorta w wykopach otwartych, kable chrénirurami
ochronnym dla ukfadania w trudnych warunkach %fio7/parametrach fi z/fiw. 75/ 66),
W zaleznosci od przekroju kabli nafey stosowé minimalnesrednice rur
- dla kabla YKY 5x10 mm2

-®75 mm, rura ochr. dwgienna, karbowana na zew. i gladkd wew. osrednicy

zew. 75mm

-®75 mm, rug ochronm dla uktadania w trudnych warunkach (fi zew./fiywer5/ 66)
Przy ukladaniu kabla nalg zachowd& nastpujpce minimalne odlegkei pionowe
projektowanego kabla z obiektami :

- 0,5 m od nawierzchni ulic, drég, parkingow

- 0,5 m od podziemnych elementéw stupa

- 0,5 m od kabli telefon. przy zb&aniu kabel uktadaw rurze stalowej lub r. ochr.

- 0,5 m od fundamentéw budynkdéw, ogronlze

- 1,5 m od pni drzew
Przed wejciem do ziczy pozostawi zapas kabla po okoto 2,5 m dlazlgich ze stron kabla.

W przypadku stwierdzenia braku miejsca zapasy tenmowvykong w uktladzie
poziomym. Przed wykopami w rejonie sképyan w celu rozpoznania wykobargcznie
poprzeczne przekopy probne. W przypadku stwierdzee przewidzianego w projekcie
dodatkowego uzbrojenia, na kabel zgtorury ochronne. Ggi drenarskie nalgy omijac; w
przypadku ich uszkodzenia naprawMWszelkie odsfpstwa od projektowanych rozyzian
nalezy uzgodné z projektantem

2.2.3 Wykopy

Wykopy w miejscach dogbnych dla os6b niezatrudnionych przy robotach, ayale
zabezpiecz§ porgczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,Osobom qoostym wsgp
wzbroniony" ,a w nocy - czerwonyriviattami ostrzegawczymi.

Porcze powinny by umieszczone na wys. 1,1m ponad terenem i ustawmone
odlegtcci nie mniejszej i 1,0m od krawdzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych
wzgldami bezpieczestwa, wykop naley wykona pomosty o szerokeoi dostosowanej do
intensywndci ruchu, jednak nie mniejszejzn0,75 m dla ruchu jednokierunkowego i 1,2 m
dla ruchu dwustronnego. Pr&ap powinny by zabezpieczone barigskiadagca sie z deski
krawgznikowej o wysokéci 0,15m i pogczy ochronnej umieszczonej na wysegidl,1m.
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2.2.4 Skrzyzowania proj. kabli
Skrzyzowania z istniegcymi drogami.

Skrzyzowania z istnigjcym i projektowanym uzbrojeniem, drogami przedstenwi na
mapach sytuacyjno-wysokgowych i profilach podhanych kanatow.

Projektowane kable n/n do zasilania proj. przepommpo naley utozy¢ w rurach
ostonowych dweciennych, karbowanyctb 75 (fi 75 o parametrach fi z/fiw. 75/ 63 w
zwiazku z kolidupca projektowan infrastruktup ciagu pieszo-drogowego (na mapie
zaznaczono lokalizagutozenia proj. rur ostonowych).

Przefcie pod drogami wykorta w wykopach otwartych, kable chr@nirurami
ochronnym dla uktadania w trudnych warunkach %fiorparametrach fi z/fiw. 75/ 66).

Skrzyzowania z istniegcymi rurociagami wodochgowymi oraz kanalizacp
sanitarng i deszczowy

W miejscach kolizji projektowanej sieci kanalizacganitarnej z istniggymi
rurochgami wodocigowymi oraz kanalizagjsanitara i deszczow, roboty ziemne wykoria
bez wycia sprztu mechanicznego, zgodnie z dokumentacpjektows.

Skrzyzowania z istniegcymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi, kablami
telekom, siecy gazowy.

Na trasie projektowanych sieci wyptija skrzyzowania z liniami energetycznymi
sieci rozdzielczej. Prowadzenie rob6t w strefiebaipiecznej zwizane] bliskdcia linii
energetycznych wykonywa zgodnie z Rozdzialem 6 ,Instalacje i agzenia
elektroenergetyczne” Rozpadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonywania robét widaych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401).

Skrzyzowania z kablem energetycznym niskiego eeipi ora kablem telekom., w
miejscu kolizji naley zamontowa rurg ochronm na przewodzie elektrycznym, o minimalnej
dtugaici réwnej szerokséri wykopu powgkszonej o 1m.

W miejscu kolizji roboty prowadzizgodnie z warunkami zawartymi w uzgodnieniu
z TD SA i w razie potrzeby po wadzeniu padu.

W miejscu kolizji roboty prowadzizgodnie z warunkami zawartymi w uzgodnieniu
z ORANGE PL.

W miejscu kolizji roboty prowadzizgodnie z warunkami zawartymi w uzgodnieniu
z PSG.

Przy realizacji i odbiorze uwzgdni¢ warunki uzgodni& brarrowych zaiczonych do
niniejszego opracowania.

2.2.5 Montaz szafy sterupcej

Po ustawieniu i wypoziomowaniu obudowy nglezasypa postawe fundamentu
warstwg suchego betonu oraz obsyplaoki i tyt zlacza rodzimym gruntem. Po deniu i
podhczeniu kabli oraz zamontowaniu przednich oston &mentoéw naley powtornie
wypoziomow#& obudowe i zasypé przednia cgs¢ fundamentu do wysokoi zaznaczonej na
fundamencie. Po zasypaniu na zetwn naley zasypéd wrktrze fundamentu gruntem
rodzimym do wysokéci 0,2 m poniej poziomu gruntu. Pozosiatzes¢ zasypa piaskiem nie
przekraczajc poziomu zasypania zewrznego.
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2.2.6 Uziemienie ochronne

Ze szafy stergpej naley wyprowadzé odga¢zienia z bednarki FeZn 25x4 mm2 .

Dla proj. przepompowni natg utozy¢ uziom z bednarki ocynkowanej FeZn 25x4
mm2 uktadany we wspdélnym wykopie z kablem ngbgkaosci ponizej 10 cm od uktadanych
kabli.

Uziom z bednarki ocynkowanej FeZn 25x4 mm2 malatozy¢ wokdt ogrodzenia
przepompowni. Do uziomu nalg podhczye wszystkie metaliczne elementy przepompowni.

Uziom ochronny naley wykona z uziomu pionowego i bednarki FeZn 25 x 4 mm,
ktory pohczy¢ z szym ,PEN” w zhczu.

Uziom pionowy wykoné ze stali profilowanej miedziowanej o diugd min. 3 m ,
ktory pohczye z uziomem ochronnym i z szyfPE w szafie TS. Uziomy pionowe naje
pogrzaé w gruncie w taki sposéb , aby ich nagda czs¢ byta umieszczona nagipokasci
nie mniejszej m 3m, a najwysza nie mniej i 0,5m pod powierzchaigruntu.

Bednarkk z odgatzieniem naley spawa i zabezpieczy lakierem asfaltowym i
smarem. Wart& uziomu kadego zdcza nie mae przekracza30 Q.

2.2.7 Zabezpieczenie antykorozyjne
Nalezy wykon& zgodnie z instrukgj KOR. Malowanie winno by wykonane
dwukrotnie . malowaniu podlegajvszystkie metalowe ¢zci niezabezpieczone. Przewody
uziemiapce na wysokéci 20 cm nad terenem i 30 cm walgigruntu - dwukrotne malowanie
lakierem asfaltowym. Miejsce spawdéw uzioméw i preeddw uziemiajcych naley po
wykonaniu spawow oc#gi¢ pomalowa 2 krotnie lakierem asfaltowym i owjé 3 krotnie
tasma smotow izolacyjm

2.2.8 Montaz i préby wstepne instalacji elektrycznej

Zakres czynnéci wykonawczych podczas odbioru oiomych w normie PN-93/E-
05009/61 w warunkach technicznych wykonania i odbitom V instalacje elektryczne
PBUE, PEUE, BHP.

W publikacjach tych oki&ono wymagania dot. organizacji oraz zakres odbioru
przekazywania instalacji elektrycznych.

Montaz powinien by wykonany prawidiowo przez wykwalifikowany personel
wiasciwych zastosowaniem wdeiwych materiatdw. Parametry techniczne wypessa nie
powinny zostd pogorszone podczas moita Tablice rozdzieleg jednoznacznie opiga
zgodnie z PN-90/E-05023.

Instalacja powinna k& poddana pomiarom i sprawdzeniu przy oddaniu jej do
eksploatacji w celu potwierdzenia zgodaowykonania z wymogami PN-93/E-05009/61..
Odbiér wykonanej instalacji stanosastpujace czynnéci:

ogkdziny,

odbiory rob6t mgdzyoperacyjne, eciowy i koncowy,

przekazanie do eksploataciji,

odbiory dokonuje komisja ziona z przedstawicieli wykonawcy inwestora
oraz odpowiednich rzeczoznawcéw.

Uwaga

Wszystkie urzdzenia i aparaty elektryczne muasposiada atest iswiadectwo
dopuszczenia do stosowania wydane przez upows@e instytucje krajowe zgodnie z
prawem budowlanym.
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2.3 Ochrona przeciwporgeniowa

Jako system ochrony przed dotykiemsnealnim zastosowaszybkie samoczynne
wytaczenie w ukladzie TN-S. W tym celugezi przewodzce dosgpnych instalacji naley
przylaczy¢ do uziemionego punktu neutralnego w ukiadzie PENI sa przewody : ochronny
( PE) i neutralny ( N) dokowaw zabezpieczeniu gtéwnym, miejsce rozdzieleniseayal
uziemi. Po rozdzieleniu przewodéw nie wolno stoséwezewodow PEN. Przatzeniu do
przewodow ochronnych podlegaprzede wszystkim: poaizenia metaliczne z konstrukcj
podstaw bezpiecznikowych, konstrukcja tablic , spghronne gniazd wtykowych , metalowe
obudowy uradzea itp. Ochror przed poraeniem padem naley wykon& zgodnie z norm
N SEP-E-001 sieci elektroenergetyczne niskiego ¢oapi Ochrona przeciwpaoraniowa.
Jako srodek dodatkowej ochrony przewidziano samoczynndaczgnie zasilania ukfad
sieciowy TN-C. W kadej latarni dodatkowej ochronie przeciwpzeaiowe] podlegaj stup,
wysiegnik z oprawa i tabliczka bezpiecznikowe- zaciskowa. Elementyiazane z ochran
dodatkove poraen uwzgkdniono w konstrukcji stupa kdy z nich wyposzony w zacisk
ochrony we wnice bezpiecznikowej. Natg polaczy¢ zacisk PEN na tabliczce
bezpiecznikowo-zaciskowej z zaciskiem ochronnynpahiZacisk ochronny natg uziemg
za pomog bednarki FeZn 25x4 i uziomu FeZn 25 x4 mm2 . Rezyga uziemienia nie me
przekraczd 30 Q, naleey wykorzystywa istniepce naturalne uziemienie lub budawa
sztuczne wg schematu ideowego

Przyhczeniu do przewodédw ochronnych podlegarzede wszystkim: pogitzenia
metaliczne z konstrukgjpodstaw bezpiecznikowych, konstrukcje tablic gigam styki
ochronne gniazd wtykowych, metalowe obudowyadea itp.

2.4 Bezpieczastwo i ochrona zdrowia.

Zakres robot.
a/ Roboty ziemne — wykopyaezne i mechaniczne pod kable, ukfadnie kabli &4 k
b/ zabudowa ukfadu zasilania i sterowania

Wykaz istniegcych obiektéw budowlanych.
a/ Budynki gospodarcze.
b/ Sieci uzbrojenia technicznego:
* Elektroenergetyczna linie kablowe 0,4 kV
* Elektroenergetyczna linie napowietrzne 0,4 kV
» wodocagowa,
» kanalizacji sanitarnej oraz deszczowej,
* sie teletechniczna kablowa
* Sig€ gazowa
c/ Drogi:
e gminna

Elementy zagospodarowania terenu poegstwarza zagraenie.
a/ sié elektroenergetyczna
b/ sie€ gazowa

Przewidywane zagienia podczas realizacji robét.
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a/ Poraenie padem elektrycznym — podczas prac wykonywanych pgacogm,
czsciowo pod napiciem lub w strefie wygspowania napicia — duy stopier zagraenia.
b/ Przygniecenie lub uderzenie przedmiotegldim — przy zatadunku i roztadunkow
bebnow kablowych, przy rozgganiu kabli z bbnow — duay stopier zagraenia.
¢/ Najechania spetem cizkim — przy zatadunku i roztladunkgtméw kablowych, w
trakcie wykonywania robot ziemnychsredni stopi@é zagraenia
d/ Wypadki komunikacyjne — podczas wykonywania szl rob6t w pasach drogowych:
- maly stopié zagraenia w pasie drogi gminnej,
e/ Zagraenie paarowe —srednie
fl Zagrazenie wybuchem $rednie.

Instrukta pracownikdéw dla rob6t szczegdlnie niebezpiecznych.
a/ srodki techniczne:

- konieczné¢ stosowania atestowanego sprzochronnego (przeciwgarowego), ubna
roboczych i ochronnych, hetméw ochronnych,

- konieczné¢ stosowania sprawnych, sprawdzonych technicznipudgzczonych do
eksploatacji maszyn, udzen i narzdzi,

- konieczné¢ stosowania dodatkowyahodkow technicznych (barierki, ogrodzenia,
podpory, odapi, szalunki) wynikagcych z warunkow bezpiecastwa dla specyfiki
danej pracy.

b/ Srodki organizacyjne:

- przeszkolenie na stanowisku pracy,

- wane zdwiadczenie lekarskie, kwalifikacyjne, przy adzeniach elektrycznych,

przy sprxie specjalizacyjnym,

- wykonywanie prac pod nadzorem,

- wigciwe zabezpieczenie miejsca pracy,

- obstuga maszyn, udzen, sprzed specjalistycznego przez osoby przeszkoione
uprawnione,

- wyposzenie przez pracownikdw sprawny i sprawdzony @pozhronny, ochrony
osobistej, inny konieczny przy danychuvdach pracy,

- prowadzenie budowy w sposob glary przepisami, normami, instrukcjami,
harmonogramy, itp.,

- wigciwe oznakowanie miejsc pracy, szczegolnie przptath prowadzonych w
pasach drogowych oraz przyziweo$ci dostpu 0sob postronnych,

- stosowanigrodkow propagandy wzrokowej, np. tablic ostrzegawhz
informacyjnych.

- granice terenu budowy nafeoznakowa za pomog tablic ostrzegawczych.

- wszystkie prace na istrgeym kablu 15 kV naley wykonywa na polecenie pisemne,
przy wyiczeniu z pod nagtia z zachowaniem szczegdlnej ogtraéci oraz
przestrzeganiem warunkow dkwaych przepisami BHP podczas organizacji
pracy przy ugglzeniach elektroenergetycznych.

2.5 Uwagi kaicowe

Prace naley wykon& zgodnie z dokumentagj wszystkie odspstwa
uzgodné z projektantem i inspektorem nadzoru. Erd=bli wytyczy w terenie
obstugi geodezyjan. Nastpnie wykon& pomiar powykonawczy. Projektowane roboty
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wykona& zgodnie z wymogami normy NSEp-E-004 ,Elektroengrgene i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i buddynorma SEP).

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji, wykom@omiary: rezystancji
przewodow, kabli, rezystancji uziemienia, a z chwiahczenie pod napcie -
skutecznéci samoczynnego watzenia zasilania. Cadd prac wykona zgodnie z
obowhzujacymi PBUE, normami, katalogami i niniejszym opraeovem.

2.6 Obliczenia.

Doboru typu przewodoéw i ich przekroju dokonano vaimiu o zarzdzanie Nr 20
MGIE z dnia 17.07.1974r norPN-57/E-05022 ze wzgdu na dopuszczalny spadek
napkcia i skuteczn& zerowania.
Norma SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiggjoecia. Ochrona
przeciwporaeniowa.
Norma SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizaeyinie kablowe. Projektowanie i
budowa".
PN-55/E-05021 — Urgdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczaniegibdmosci przewodow i
kabli
PN-1EC 60364-4-41:2009 - Sprawdzenie skuteéznachronny przed pozaniem pgdem

elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-43:2010 - Sprawdzenie prawidiéevaloboru przewodéw z uwagi na
obchzalnos¢ pradows | spadek nagcia.

OBLICZENIA MOCY

P,.si= 2,5 kW |.s= 6A -> Zabezpieczenie w TS 16A gG
P,.s= 2,5 kW |.s,= 6A -> Zabezpieczenie w TS 16A gG

ZK = 2,5+2,5=5 kW
In=10A -> Zabezpieczenie w ZKdlaTS 25 A

Obliczenia dla P-1
RX10° _5gn

| =——sS —~ =
" J3xU xcosp
OBLICZENIE ZADZIALANIA ZABEZPIECZEN
Obliczenia dla punktéw ,1, 2,3”
Dobor przekrojow dokonano o normy ofp@n, spadki napic, kategoré pomieszczei sposobu
ukladania przewodow.
YKY 5x10 mnt - 1d = 60,0 A; YKY4x35mm-1d=80 A; AsXS4x70 mrm- Id = 117,0A
, YKY 5x6 mnf -1d =34,0 A,

Rt=0,0092Q2 X t= 0,0304

Loo=350m, lg.; =12m, L, =33m, Lz =15m,
Ro.0= 2X Ry-oX L 0.0 =2X%0,408x0,35=0,28562
Ro-.1= 2X Ry-1X L 01 =2x0,816x0,012=0,019%
R,= 2x Rx L , =2x1,818x0,033=0,119%
Rs= 2x Rex L 3 =2x2,92x0,015=0,087&

Xk1= 2x0,08x Lk
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Xo-0= 2x 0,08x Lg.o =2x0,08x0,35= 0,05&2
Xo-1= 2x 0,08x% Lo =2x0,08x0,012=0,00192
X2=2x 0,08x L, =2x0,08x0,033=0,00522

(1) - R)—l = Rt+R)_o+R0_1: 0,31429, XO—l = Xt+X0_o+X0_1: 0,0883S2, ZO—l 20,326:{2,
(2) - R=Ry1tR;=0,4341Q, X;=Xo1tX1,=0,0935Q, 2% =0,4440Q,
(B) - R=R+R3=0,5217Q, X3= X, =0,0935Q, Z;=0,5300Q,

Z :,/iR iz +ix iz

ZWARCIE W PUNKCIE ,(1)"

Z;=0,3263Q lgep=80A k=125 K=53

ke X Ig x KxZg <230V

1,25 x 80 x5,3 x0,3263=172,9¥ 230V - Szybkie wylczenie jest zapewnione

ZWARCIE W PUNKCIE ,(2)"

Z,=0,4440Q lgep=25A k=125 K=5

ks X IgxKxZg <230V

1,25 x 25 x5 x 0,444= 69,3 ¥ 230 V - Szybkie wylczenie jest zapewnione

ZWARCIE W PUNKCIE ,(3)"

Z3=0,5300Q lgep=16A k=125 K=10

ks X g xKxZg <230V

1,25 x 16 x10 x 0,5300=106,00 ¥ 230 V - Szybkie wylczenie jest zapewnione

Obliczenie spadku naggia (obliczenia dla najdalszego odcinkavietlenia)
Pso=5kWw L=350m s=70 Al. U=400V

Psi=5kW L=12m s=35 Al. U=400V

Ps(3=5 kW L=33m s=10 Cu. U=400V

Ps(a-)=2,5 kW L=15m s=6 Cu. U=400V

AU _PSXL x10 dla obw. 3 f h
l—m a Obw. azowyc

AU 307 0,43+0,02+ 0,18+0,06= 0,69 #3%

Spadki napicia nie przekraczajdopuszczalnych wardoi

2.7 Zestawienie materiatow

TABELA NR 1: Zestawienie materiatdbw podstawowe.

Lp. | Nazwa materiatu Jednostka miary | llos¢
1 kabel YKY 5x10mm?2 m 33
2 r. ochronna karbowana fi75 m 30

3
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