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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1930
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie, Gmina Paczkéw 1.4 Adres budynku

i nazwisko, PESEL*) Rynek 1 ul. Wojska Polskiego 45

(* w przypadku cudzoziemca ] .

nazwa i numer dokumentu 48-370 Paczkow 48-370 Paczkow

tozsamosci) 48 77 4316791 opolskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Grazyna Figuta GraFig Projekt
ul. Augustyna Kordeckiego 11/3
48-300 Nysa
160242058

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Grazyna Figuta
ul. Augustyna Kordeckiego 11/3
48-300 Nysa

mgr inz. inzynierii Srodowiska, uprawnienia budowlane bez ograniczen do projektowania w specjalnosci
instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie instalacji sanitarnych nr 68/85/UW, uprawnienia do sporzadzania $wiadectw
charakterystyki energetycznej nr wpisu do wykazu 10721;kurs przygotowujacy do dziatalnosci audytora .
energetycznego FPE we wspdtpracy z NAPE nr 116/2009 W-wa, wrzesien-pazdziernik 2009, podpis
cztonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych nr 1762

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
5. Miejscowosé: Nysa Data wykonania opracowania maj 2019
6. Spis tresci
1. Strona tytutowa audytu energetyCzZNego ... ...uoi i e str. 2
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu

przedsiewziecia termomMOderNiZACYJNEO. ... ... . et et e e str. 30
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
4 4
(catkowite .
o . (catkowite
podpiwniczenie, o .
dwie kondygnacje podpiwniczenie,
2.1.2. |Liczba kondygnaciji . dwie kondygnacje
nadziemne, )
. nadziemne, poddasze
poddasze uzytkowe . .
. uzytkowe i poddasze
| poddasze nieuzytkowe)
nieuzytkowe)
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m ?] 5917,29 5917,29
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 2595,92 2595,92
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ] 0,00 0,00
2186. Pow: ogrzewana quall uzytkowycg oraz innych 1857.76 185776
pomieszczen niemieszkalnych [m 7]
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 374 374
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,28 0,28
Obiekt wpisany do gminnej ewidencji
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek zabytkow oraz potozony w strefie ochrony
konserwatorskiej ,B" mpzp.
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,08; 1,08; 1,16 1,08; 1,08; 1,16
299 Dach/stropodach/str_op pod nieogrzewanymi poddaszami 2.19: 0,60 0.17: 0,18
lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg 0,96; 0,63 0,96; 0,63
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,04; 2,04 2,04; 2,04
1,32; 2,60; 1,54; 1,32;1,10; 1,54; 1,37,
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,37; 1,39; 1,46; 1,40; 1,46; 1,35; 1,44,
1,35; 1,44, 5,50; 4,55 1,10; 1,10
2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 4,00; 1,50; 1,45 1,50; 1,50; 1,45
0,99; 0,99; 1,23; . : : :
2.2.7. Sciany wewnetrzne 1,23;1,61; 2,21; Ol%i g%i 1223% 11%?1
2,67; 1161 1 ’ 1 1 7 L 7
2.2.8. | Stropy wewnetrzne 0,59; 1,10; 0,69 0,59; 1,10; 0,69
2.2.9. |Sciany zewnetrzne tukowe 1,08; 1,08 1,08; 1,08
2.2.10. |Sciany na gruncie 1,13; 1,13 0,23; 0,23
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po

wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

termomodernizacja

termomodernizacji

& : GraFig
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2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,940 0,940

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,900

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,800 0,880

2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,880 0,880

2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,800

2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000

2.4.4. |Sprawnos¢ akumulaciji 0,800 0,800

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termitrir;(lioéf:iiach termoisz?jg%izacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji g\i\;?/\zggzjn aa g y;/v?/irt]:a)g;j(:rﬁ//

wentylacja z odzyskiem

2.5.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

stolarka/kanaty

Stolarka
Z nawiewnikami
automatycznymi/kanaty
grawitacyjne//

grawitacyjne kanaty wentylacji
mechanicznej
nawiewno-wywiewnej
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 11921,19 10496,44//1424,28
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 2,01 2,01
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 251,80 217,37
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 12,74 12,74
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 900,20 571,11
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1496,34 767,12
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2.6.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 133,18 99,88
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone
266 na warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikac;ji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
2.6.8. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto 134,60 84,27
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do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczedo i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |0drzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnosci 223,74 113,19
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 37,20 37,20
279 Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc 5668,46 5668,46
*xx [Z/(MWem-c)]
. 3 . . - sk
273 Koszst przygotowania 1 m” cieptej wody uzytkowej 45,42 28.22
[z/m~]
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [z{/(MW+m-c)] 5668,46 5668,46
275 Mlesugczny koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej 2.39 1,43
[zt (m“em-C)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 148,83 148,83
2.7.7. |lnne [] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

.. Roczne zmniejszenie
Planowana kwota dotacji [zt] 445534,69 zapotrzebowania na energie [%] 46,79
Planowane koszty catkowite [zi] 524158,46 |Premia termomodernizacyjna [zt] Nie dotyczy

Roczna oszczednosc¢ kosztéw energii

(2Hirok] 31127,43

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.
** Uqze [%] Obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1.
2.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami;

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegoétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzor kart audytdw, a takze algorytmy optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego ze zm. Dz.U.2015.1606;

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego sposobu weryfikacji

audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkow, jakie powinny spetnia¢
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow;
Ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontow z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami;

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 lipca 2014r. w sprawie metodologii obliczen charakterystyki

energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcego samodzielng catosc
techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw swiadectwa ich charakterystyki energetycznej;

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim

powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami.

3.2. Normy techniczne

SRS

PN-EN 1SO 6946 - Opdr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby

ogrzewania i chtodzenia.

. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.

Wymagania.
PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

a rodE

© N

Protokét z okresowej kontroli obiektu budowlanego piecioletniej z dnia 23.04.2018r.

Protokot z okresowej kontroli obiektu budowlanego rocznej z dnia 23.04.2019r.

Protokoét z okresowej kontroli przewodéw kominowych z dnia 20.03.2019r.

Protokdt z przegladu technicznego instalacji gazowych i szczelnosci wewnetrznej instalacji gazowej w lokalu
z dnia 27.12.2018r.

Faktury za paliwo na cele grzewcze i przygotowania cieptej wody uzytkowej (gaz ziemny — sprzedaz
i dystrybucja)

Zuzycie paliwa na cele grzewcze i przygotowania cieptej wody uzytkowej w latach 2016-2018

Zuzycie wody zimnej w latach 2016-2018

Informacje techniczne i eksploatacyjne przekazane przez inwestora.

3.3. Inne materialy oraz programy komputerowe

NogakrowpnE=

Audyt energetyczny z 2016r. wlasnego autorstwa

Aktualizacja inwentaryzacji budowlanej i instalacyjnej wtasna

Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej

Wskazniki cenowe WKI SEKOCENBUD

Oferty rynkowe na urzgdzenia, materiaty i ustugi

Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 7.2
Program komputerowy DOSbox KOBRA do obliczen mostkéw cieplnych.

3.4. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1.

Zmniejszenie zuzycia energii na cele grzewcze i przygotowania cieptej wody, a tym samym oszczednosci
eksploatacyjne.
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2. Wykorzystanie dokumentacji w aplikowaniu o dotacje w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewoddztwa Opolskiego na lata 2014-2020
Os priorytetowa Ill:  Gospodarka niskoemisyjna
Dziatanie 3.2: Efektywnosc¢ energetyczna
Poddziatanie 3.2.1: Efektywnos¢ energetyczna w budynkach publicznych dla subregionéw: kedzierzyrisko —
kozielskiego, brzeskiego, potudniowego Il etap

3. Maksymalna wielko$¢ $rodkdéw witasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

15% kosztow kwalifikowanych przedsiewziecia = 78 623,77 zt

4. Kwota dotacji mozliwa do uzyskania przez inwestora:

85% kosztow kwalifikowanych = 445 534,69 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Opis ogolny budynku

Konstrukcja/technologia budynku

Liczba kondygnaciji

Kubatura budynku
Kubatura czesci ogrzewanej
Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia ogrzewana czesci
mieszkalnej

Pow. ogrzewana lokali uzytkowych oraz
innych pomieszczeh niemieszkalnych

Wspdtczynnik ksztattu
Powierzchnia zabudowy budynku
Liczba lokali mieszkalnych

Liczba os6b uzytkujgcych budynek

Budynek =z 1930r., wolnostojacy, podpiwniczony w catosci,
z dwiema kondygnacjami nadziemnymi, poddaszem uzytkowym
i nieuzytkowym. Dach kopertowy, z wiezbg drewniang ptatwiowo-
jetkowg z dwiema $cianami stolcowymi, pokryty dachéwka
ceramiczng karpidwka na tatach drewnianych. Sciany zewnetrzne
murowane z cegty petnej. Stropy drewniane belkowe oraz Kleina
poétciezkie nad piwnicg. Okna zewnetrzne PCW z lat 2011-2013,
nieliczne drewniane skrzynkowe i drewniane krosnowe w piwnicach.
Drzwi zewnetrzne frontowe z PCW z oszkleniem podwdjnym
z 2012r., od strony boiska aluminiowe ocieplone oraz do zaplecza
kuchni w piwnicy drewniane z oszkleniem pojedynczym. Obiekt
wpisany do gminnej ewidencji zabytkéw oraz potozony w strefie
ochrony konserwatorskiej ,B" mpzp.

tradycyjna

4
(catkowite podpiwniczenie,
dwie kondygnacje nadziemne,
poddasze uzytkowe

i poddasze nieuzytkowe)

7774,64 m®
5917,29 m®
2595,92 m*

0,00 m*

1857,76 m?

0,28
746,00
0

374 m®

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w =zalgczniku stanowigcym integralng czesé audytu

energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,08;1,08; 1,16 W/(m %K)
Dach/strqpodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub 2.19: 0,60 Wi(m Z'K)
nad przejazdami

Strop piwnicy 0,96; 0,63 W/(m %K)
Okna 1,32; 2,60; 1,54; 1,37; 1,39; 1,46; | W/(m **K)

w GraFig
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1,35; 1,44; 5,50; 4,55
Drzwi/bramy 4,00; 1,50; 1,45 W/(m +K)
Okna potaciowe W/(m +K)
- 0,99; 0,99; 1,23; 1,23; 1,61, 2,21; 2,
Sciany wewnetrzne 267 161 W/(m “+K)
Stropy wewnetrzne 0,59; 1,10; 0,69 W/(m %K)
Sciany zewnetrzne tukowe 1,08; 1,08 W/(m *+K)
Sciany na gruncie 1,13;1,13 W/(m *+K)
Podtogi na gruncie 2,04; 2,04 W/(m %K)
4.4. Taryfy i optaty
Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie 37,20 zt/GJ 37,20 zGJ
Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na 5668,46 zH/(MWem-c) 5668,46 zH/(MWem-c)
ogrzewanie
Inne koszty, abonament 148,83 zt/m-c 148,83 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Opfata za 1 GJ 37,20 zt/GJ 37,20 zZ/GJ
Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na 5668,46 zH/(MWem-c) 5668,46 zH/(MWem-c)
podgrzanie c.w.u.
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte,
. z zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym,
Wytwarzanie o mocy nominalnej powyzej 120 do 1200 kW MHg = 0,940
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego
Przesylanie ciepta w ogrzewanym budynkg z mezalz_olov_van),/ml Mira = 0.800
przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sg :
zainstalowane w przestrzeni nieogrzewane;j
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej NMHe = 0,800
bez automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W, = 1,000
tygodnia
z’(r)i;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Nyt = NH.gNH.aNH.eNH.s = 0,602
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu ie d wymagaclj'ly prc?_g
rzewczego po 1984 r Nie dotyczy oszczednosci:
g ' 25%
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
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4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepta Kotty niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW Nwg = 0,880
Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami
Przesyt cieptej wody 'cyrlfulacyjnyml | pionami |nst_alacyjnym| n|e_|zolov§/.anym| Mwa = 0.600
i zaizolowanymi przewodami rozprowadzajgcymi; :
Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
L Zasobnik cieptej wody wyprodukowany w latach _
Akumulacja ciepta 2001-2005 NMw,s = 0,800
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.U. N ot = NMw.g Mw.d Mw.s Mw.e = 0,422

Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa)

- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposdb doprowadzania
i odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

11921,19

Krotnos¢ wymian powietrza

2,01

Wentylacja grawitacyjna nie zapewnia wymaganej wymiany powietrza w wigekszosci pomieszczen
z powodu braku kanatéw wywiewnych oraz we wszystkich pomieszczeniach z powodu zbyt szczelnej

stolarki okiennegj!
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna 58 cm

Wspétczynnik U = 1,079 W/M?K > Upmaxeoz1 = 0,20 W/m?K przy t; = 16°C.
Ocieplenie przegrody od zewnatrz wykluczone zaleceniami konserwatorskimi
(patrz: zat. nr 1).

Sciana zewnetrzna fukowa 58 cm

Wspdtczynnik U = 1,079 W/m®K > Upnaxoz1 = 0,20 W/m’K przy t, = 16°C.
Ocieplenie przegrody od zewnatrz wykluczone zaleceniami konserwatorskimi
(patrz: zat. nr 1).

Sciana zewnetrzna piwnic 58 cm

Wspdtczynnik U = 1,084 W/m?K > Upaxzo21 = 0,20 W/m?K przy t; = 16°C.
Ocieplenie przegrody od zewnatrz wykluczone zaleceniami konserwatorskimi
(patrz: zat. nr 1) ze wzgledu na wysuniety cokdt kamienny.

Sciana zewnetrzna tukowa piwnic
58 cm

Wspdtczynnik U = 1,084 W/m?K > Upaxzo21 = 0,20 W/m?K przy t; = 16°C.
Ocieplenie przegrody od zewnatrz wykluczone zaleceniami konserwatorskimi
(patrz: zat. nr 1) ze wzgledu na wysuniety cokot kamienny.

Sciana zewnetrzna 53 cm
poddasza

Wspétczynnik U = 1,160 W/M?K > Umaxeoz1 = 0,20 W/m?K przy t; = 16°C.
Ocieplenie przegrody od zewnatrz wykluczone zaleceniami konserwatorskimi
(patrz: zat. nr 1).

Sciana wewnetrzna 43 cm

Wspotczynnik U = 1,225 W/m?K. Sciany wewnetrzne przy At;< 8°C bez
wymagan.

Sciana wewnetrzna 28 cm

Wspotczynnik U = 1,610 W/m?K. Sciany wewnetrzne przy At;< 8°C bez
wymagan.

Sciana wewnetrzna 15 cm

Wspotczynnik U = 2,210 W/m?K. Sciany wewnetrzne przy At;< 8°C bez
wymagan.

Strop wewnetrzny Kleina
poétciezki nad piwnicg
nieogrzewang

Wspdtczynnik U = 0,957 W/m?K > Upaxzo21 = 0,25 W/m?K przy t; = 16°C. Mimo to
ocieplenie z dotu niewskazane ze wzgledu na obnizenie wysokosci piwnic,
natomiast z géry niewskazane ze wzgledu na trudnosci techniczne zwigzane

z podniesieniem podtogi parteru o 14 cm i duzg warto$¢ SPBT.

Strop wewnetrzny Kleina
poétciezki nad piwnicg ogrzewang

Wspotczynnik U = 1,105 W/m?K. Stropy miedzykondygnacyjne przy At; < 8°C
bez wymaganh.

Strop wewnetrzny drewniany
nad parterem i pietrem

Wspoétczynnik U = 0,589 W/m?K. Stropy miedzykondygnacyjne przy At < 8°C
bez wymagan.

Strop wewnetrzny drewniany
pod poddaszem nieuzytkowym

Wspdtczynnik U = 0,599 W/m®K > Unayoe1 = 0,15 W/mK przy t = 16°C. Nalezy
przegrode ociepli¢ do uzyskania wymaganego wspétczynnika przenikania
ciepfa.

Sciana na gruncie zagtebiona
1,45 m

Wspétczynnik U = 1,128 W/m?K, Uequy = 0,70 W/m’K. Wg WT brak wymagan dla
Scian przy gruncie. Izolacja cieplna i zarazem przeciwwilgociowa $cian piwnic
przy gruncie jest jednak wskazana ze wzgledu na duze zawilgocenie piwnic.

Sciana na gruncie zagtebiona
1,95m

Wspdtczynnik U = 1,128 W/m?K, Uequy = 0,65 W/m*K. Wg WT brak wymagan dla
Scian przy gruncie. Izolacja cieplna i zarazem przeciwwilgociowa $cian piwnic
przy gruncie jest jednak wskazana ze wzgledu na duze zawilgocenie piwnic.

Podtoga na gruncie zagtebiona
1,45 m

Wspdtczynnik U = 2,040 W/m?K, Uequy = 0,30 W/M?K = Upay 2021 = 0,30 W/m’K.
Wymag spetniony. Ocieplenie niewskazane rowniez ze wzgledu na trudnosci
techniczne zwigzane z podniesieniem podtogi 0 12 cm i zwigzane z tym
obnizenie juz i tak nienormowej wysokosci pomieszczen piwnic (2,14 m).

Podtoga na gruncie zagtebiona
1,95m

Wspétczynnik U = 2,040 W/m?K, Uequy = 0,26 W/M?K < Upay 2021 = 0,30 W/m?K.
Wymag spetniony.

Dach

Wspotczynnik U = 2,194 W/M?K > Upnaxzo21 = 0,15 W/m?K przy t; = 16°C. Nalezy
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przegrode ociepli¢ do uzyskania wymaganego wspofczynnika przenikania
ciepta. Usprawnienie mozliwe tylko tgcznie z wymiang pokrycia dachu. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualne zalecenia konserwatorskie odnos$nie rodzaju pokrycia
dachu.

Modernizacja przegrody OZ
drewniane krosnowe poj. szklone
Modernizacja 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okna drewnlane krosnowe oszklone pojedynczo w piwnicy o wspétczynniku U =
5,5 W/M?K > Upnaxoo21 = 0,9 W/m?K przy t; = 16°C. Nalezy wymieni¢ do uzyskania
wymaganego wspotczynnika przenikania ciepta, uwzgledniajgc zalecenia
organu konserwatorskiego co do materiatu i formy stolarki okiennej (patrz: zat.
nr 1) na okna bardzo szczelne z nawiewnikami sterowanymi automatycznie
(higrosterowalnymi) w oknach i kanatach wentylacyjnych.

Modernizacja przegrody OZ
drewniane skrzynkowe podw.
szklone

Modernizacja 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okna drewniane skrzynkowe oszklone podwdjnie w bytym mieszkaniu

0 wspotczynniku U = 2,6 W/M?K > Upnaxoo21= 0,9 W/m?K przy t; = 16°C. Nalezy
wymieni¢ do uzyskania wymaganego wspotczynnika przenikania ciepta,
uwzgledniajgc zalecenia organu konserwatorskiego co do materiatu i formy
stolarki okiennej (patrz: zat. nr 1) na okna bardzo szczelnhe z nawiewnikami
sterowanymi automatycznie (higrosterowalnymi) w oknach i kanatach
wentylacyjnych.

Modernizacja przegrody OZ
Z luksferow
‘Wentylacja grawitacyjna’

Okno z luksferow w piwnicy w obieralni o wspétczynniku U = 4 550 W/m°K >
Umax2o21 = 0,9 W/m?K przy t;= 16°C. Nalezy wymieni¢ do uzyskania wymaganego
wspotczynnika przenikania ciepta, uwzgledniajgc zalecenia organu
konserwatorskiego co do materiatu i formy stolarki okiennej (patrz: zat. nr 1).

Przegroda OZ PCW 1080x1550
‘Wentylacja grawitacyjna’

Okna PCW na klatce schodowej z 2012r., profll 5-komorowy systemu KBE Us =
1,55 W/m K, szyba 1-komorowa Ug = 1,0 W/m?K, U, =1,349 W/m?K > Umax2021 =
0,9 W/m’K przy ti = 16°C. Wymlana niewskazana ze wzgledu na nieoptacalnosc
ekonomiczng (duza wartos¢ SPBT).

Przegroda OZ PCW 1080x850
‘Wentylacja grawitacyjna’

Okna PCW na klatce schodowej z 2012r., prof|I 5-komorowy systemu KBE Us =
1,55 W/m K, szyba 1-komorowa Uy = 1,0 W/m K, Uy = 1,460 W/m?K > U yaxc001 =
0,9 W/m’K przy t; = 16°C. Wymiana niewskazana ze wzgledu na nieoptacalno$¢
ekonomiczng (duza wartos¢ SPBT).

Przegroda OZ PCW 1060x1640
Zamiana 'Wentylacja
grawitacyjna’' na ‘Wentylacja

z odzyskiem’

Okna PCW w p|wn|cy w kuchni z 2013r., profil 5- komorowy systemu Salamander
U;=1,55 W/m3K, szyba 1-komorowa Uy = 1,0 W/m3K, U, = 1,444 W/mK >
Umaxeo21 = 0,9 W/m?K przy t; = 16°C. Wymiana niewskazana ze wzgledu

na nieoptacalnos¢ ekonomiczng (duza warto$¢ SPBT ). Wentylacja grawitacyjna
nie zapewnia prawidtowej wymiany powietrza pomieszczenia kuchni. Nalezy
zastosowaé wentylacjg mechaniczng nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta,
stosujgc sie do zalecen organu ochrony konserwatorskiej w zakresie
usytuowania czerpni i wyrzutni powietrza (patrz: zat. nr 1).

Przegroda OZ PCW 1250x1600
Modernizacja 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okna PCW w klasach i pom. b|urowych z lat 2010-2011, profil 5- komorowy
systemu KBE Us = 1,55 W/im’K, szyba 1-komorowa Uy = 1,0 W/m?K, U,

1,320 W/m°K > Umax2o21 = 0,9 W/mK przy t; = 16°C. Wymlana nlewskazana

ze wzgledu na nieoptacalnos$¢ ekonomiczng (duza wartos¢ SPBT). Wentylacja
grawitacyjna utrudniona ze wzgledu na zbyt szczelne okna. Nalezy zamontowac
nawiewniki sterowane automatycznie (higrosterowalne) w oknach i kanatach
wentylacyjnych.

Przegroda OZ PCW 950x1300
Modernizacja 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okna PCW w klasach i blbllotece na poddaszu z 2012r., profil 5- komorowy
systemu KBE Us = 1,55 W/m?K, snga 1-komorowa Uy = 1,0 W/m?K, U,

1,395 W/m?K > Umaxzo21 = 0,9 W/m“K przy t; 2 16°C. Wymiana nlewskazana

ze wzgledu na nieoptacalno$¢ ekonomiczng (duza wartos¢ SPBT). Wentylacja
grawitacyjna utrudniona ze wzgledu na zbyt szczelne okna. Nalezy zamontowac
nawiewniki sterowane automatycznie (higrosterowalne) w oknach i kanatach
wentylacyjnych.

Przegroda OZ PCW 960x1600
Modernizacja 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okna PCW w swietlicy i auli z 2011r., profil 5- komorowy systemu KBE Us =
1,55 W/m K, szyba 1-komorowa Ug = 1,0 W/m?K, U, =1,395 W/m?K > Umax2021 =
0,9 W/m’K przy ti= 16°C. Wym|ana niewskazana ze wzgledu na nieoptacalno$¢
ekonomiczng (duza wartos¢ SPBT). Wentylacja grawitacyjna utrudniona
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ze wzgledu na zbyt szczelne okna. Nalezy zamontowa¢ nawiewniki sterowane
automatycznie (higrosterowalne) w oknach i kanatach wentylacyjnych.

Okna PCW w sanitariatach z lat 2010-2011, pI’OfI| 5-komorowy systemu KBE U;=
1,55 W/m K, szyba 1-komorowa Uy = 1,0 W/m?K, Uy, = 1,536 W/M?K > Upaxoo21 =
0,9 W/m?K przy t; = 16°C. Wymlana niewskazana ze wzgledu na nieoptacalnos¢
ekonomiczng (duza wartos¢ SPBT). Wentylacja grawitacyjna utrudniona

ze wzgledu na zbyt szczelne okna. Nalezy zamontowa¢ nawiewniki sterowane
automatycznie (higrosterowalne) w oknach i kanatach wentylacyjnych.

Przegroda OZ PCW 650x850
Modernizacja 'Wentylacja
grawitacyjna’

Drzwi zewnetrzne w piwnicy do zaplecza kuchni drewniane petne o grubosci
2 cm z naswietlem pojedynczo szklonym o wspétczynniku U = 4,002 W/m’K >
Umax2o21 = 1,3 W/m?K. Nalezy wymieni¢ do uzyskania wymaganego
wspotczynnika przenikania ciepta, uwzgledniajgc zalecenia organu
konserwatorskiego co do materiatu i formy stolarki (patrz: zat. nr 1).

Modernizacja przegrody DZ
drewniane do zaplecza kuchni
przeszklone szybg poj. 182x261
'Wentylacja grawitacyjna'

Zrédtem ciepta jest gazowy niskotemperaturowy kociot grzewczy Vitoplex 300
prod. Viessmann o mocy 285 kW z roku 2004 z palnikiem wentylatorowym
modulowanym typ WG 30n/1-C usytuowany w piwnicy budynku szkoty. Kociot
wyposazony w regulator Vitotronic 300 typ GW2 do eksploatacji pogodowe;.
Przewody w kottowni izolowane zgodnie z WT. Rurociggi rozprowadzajgce
prowadzone w piwnicach bez izolacji. Piony i gatazki z rur stalowych czarnych
taczonych przez spawanie. Brak zaworéw podpionowych. Grzejniki zeliwne
System grzewczy cztonowe bez gtowic termostatycznych w zaworach grzejnikowych lub w ogoéle
bez zaworéw grzejnikowych sukcesywnie wymieniane na stalowe ptytowe

z zaworami termostatycznymi i gatgzkami z rur miedzianych. Ocenia sie stopien
wymiany grzejnikéw na ok. 90%, przewodow na ok. 10%, termostatéw na 36%.
Znaczna czesé grzejnikdw - ok. 45% jest nieprawidtowo usytuowana przy
Scianach wewnetrznych. Wskazana wymiana pozostatej czesci instalacji wraz
Zz montazem zaworéw podpionowych i izolacjg przewodéw oraz przeniesienie
istniejgcych grzejnikdw przy scianach wewnetrznych pod Sciany zewnetrzne.

Centralna instalacja cieptej wody uzytkowej zasnana z podgrzewacza
jednowezownicowego Vitocell V-100 o poj. 300 dm?® tadowanego z kotta
gazowego Vitoplex 300. Instalacja wyposazona w cyrkulacje. Przewody
rozprowadzajgce c.w.u. i cyrkulacyjne zaizolowane zgodnie z WT, natomiast
przewody pionowe bez izolacji. Zaleca sie zastosowanie sterowania czasowego
pracg pompy cyrkulacyjnej. Montaz instalacji solarnej niedopuszczalny
zaleceniami konserwatorskimi (patrz: zat. nr 1), ze wzgledu na brak potaci
dachowych niewidocznych od strony przestrzeni publicznej.

Instalacja cieptej wody uzytkowej
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajagcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny drewniany pod poddaszem nieuzytkowym

Wariant 1, Maty z wetny mineralnej w Ecosy

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Technology 033, A= 0,033 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 423,85m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 423,85m*
Stopniodni: 4756,34 dzien*K/rok two= 20,00 °C t,o=-1,75 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | wariant1 |Wariant 1.1 |Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 37,20 37,20 37,20 37,20
Opfata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 5668,46 5668,46 5668,46 5668,46
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 148,83 148,83 148,83 148,83
Sruboéé proponowanej dodatkowej izolacji cm 17 18 19
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,599 0,147 0,140 0,135
Opdr cieplny R (M*K)W 1,67 6,82 7,12 7,43
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 5,15 5,45 5,76
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 104,33 25,54 24,45 23,45
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0055 0,0014 0,0013 0,0012
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok 3214,73 3259,05 3299,75
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 51,02 52,42 53,82
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 26598,22 27328,08 28057,95
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8,27 8,39 8,50

Wybranym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 27328,08 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,39 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koszt jednostkowy robét okreslono metodg kalkulacji uproszczonej, uwzglednia podatek VAT 23%. Naktady
obejmujg potozenie izolacji z wetny mineralnej i wykonanie podestéw technicznych na poddaszu. Uwzgledniono
dostepne grubosci handlowe (5, 10, 15, 18, 20, 23=18+5 cm) i przyjeto wariant 1.1, mimo ze optymalnym jest
wariant 1.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Wariant 1, Maty z weilny mineralnej w Ecosy

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Technology 033, A= 0,033 [W/(m+K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 394,80m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 394,80m*
Stopniodni: 3681,27 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,0= -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy  |\wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 37,20 37,20 37,20 37,20
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 5668,46 5668,46 5668,46 5668,46
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 148,83 148,83 148,83 148,83
Sruboéc’: proponowanej dodatkowej izolac;ji cm 21 22 23
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,194 0,147 0,140 0,135
Opoér cieplny R (M*K)/W 0,46 6,82 7,12 7,43
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 6,36 6,67 6,97
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 275,44 18,41 17,63 16,91
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0346 0,0023 0,0022 0,0021
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok 11760,31 11796,15 11829,07
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 386,32 388,37 390,42
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 187598,13 [188593,62 |189589,11
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,95 15,99 16,03

Wybranym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 189589,11 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,03 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 23 cm

Informacje uzupetniajgce:

Naktady okreslono wedtug metody kalkulacji uproszczonej, zawierajg podatek VAT 23%. Naktady obejmujg
demontaz podbitki,- obudowe poddasza w systemie Knauf D 612 z ptyt gipsowo-kartonowych ogniochronnych GKF
12.5 mm na konstrukcji metalowej mocowanej bezposrednio do drewnianej konstrukcji dachu z wypetnieniem
matami z wetny mineralnej, odporno$¢ ogniowa F 1,5/El 60,- dwukrotne malowanie farbami emulsyjnymi ptyt
gipsowych spoinowanych, szpachlowanych z gruntowaniem. W koszcie usprawnienia uwzgledniono remont ok.
1150 m2 dachu (demontaz starego pokrycia, potozenie folii, tacenie, potozenie dachdwki ceramicznej, wymiane
rynien i rur spustowych, obrébke kominéw), jako ze ze wzgledu na zly stan pokrycia dachu ocieplenie potaci jest
niemozliwe. Uwzgledniono dostepne grubosci handlowe (5, 10, 15, 18, 20, 23=18+5 cm) i przyjeto wariant 1.2,
mimo ze optymalnym jest wariant 1.

Glazyna Flguia ul Ko decklego 11/3, 48300 \lysa, tel. 77 4482855, kom. 796 290 355, ema L g.TIg ua@wg Q',
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie zagt. 1,95 m

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropian wyttaczany XPS 032 -
gr. 100 mm, A= 0,032 [W/(m<K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 53,32m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 53,32m*

Stopniodni: 3681,27 dzien+K/rok two= 16,00 °C t,0= -20,00 °C

Stan istniejacy Wariant numer
Wariant 1

Optataza 1 GJ Oz zt/GJ 37,20 37,20
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 5668,46 5668,46
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 148,83 148,83
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 10
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m®K) 1,128 0,249
Opodr cieplny R (M*K)/W 0,89 4,01
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)/W 3,13
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 19,13 4,23
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0022 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok 668,93
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim”® 188,14
Koszty realizacji usprawnienia N zt 12339,20
Prosty czas zwrotu SPBT lata 18,45

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 12339,20 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,45 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

Naktady okreslono wedtug metody kalkulacji uproszczonej, zawierajg podatek VAT 23%. Naktady obejmujg roboty
ziemne zwigzane z odstonieciem $cian piwnic i fundamentéw, drenaz na wysokosci fawy fundamentowej, izolacje
przeciwwilgociows i cieplng, wykonanie opaski. Ze wzgledu na brak wymogéw wg WT dla $cian przy gruncie
przyjeto grubosé izolacji 10 cm bez jej optymalizaciji.

w GraFig

Grazyna Figuta ul Kordeckiego 11/3, 48300 Nysa, tel. 77 4482855, kom. 796 290 355, e mail: g.figlua@wp.pl,
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie zagt. 1,45 m

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropian wyttaczany XPS 032 -
gr. 100 mm, A= 0,032 [W/(m<K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 17,99m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 151,80m*

Stopniodni: 3681,27 dzien+K/rok two= 16,00 °C t,0= -20,00 °C

Stan istniejacy Wariant numer
Wariant 1

Optataza 1 GJ Oz zt/GJ 37,20 37,20
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 5668,46 5668,46
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 148,83 148,83
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 10
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m®K) 1,128 0,249
Opodr cieplny R (M*K)/W 0,89 4,01
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)/W 3,13
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,45 1,43
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0007 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok 225,75
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim”® 573,39
Koszty realizacji usprawnienia N zt 107059,94
Prosty czas zwrotu SPBT lata 474,25

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 107059,94 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 474,25 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

Naktady okreslono wedtug metody kalkulacji uproszczonej, zawierajg podatek VAT 23%. Powierzchnie do obliczen
naktadow zwiekszono o powierzchnie Scian przy gruncie nieogrzewanych piwnic. Naktady obejmujg roboty ziemne
zwigzane z odstonieciem $cian piwnic i fundamentéw, drenaz na wysoko$ci fawy fundamentowej, izolacje
przeciwwilgociows i cieplng, wykonanie opaski. Ze wzgledu na brak wymogéw wg WT dla $cian przy gruncie
przyjeto grubosé izolacji 10 cm bez jej optymalizaciji.

w GraFig

Grazyna Figuta ul Kordeckiego 11/3, 48300 Nysa, tel. 77 4482855, kom. 796 290 355, e mail: g.figlua@wp.pl,
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6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Przegroda OZ PCW 1250x1600 Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 3800,47 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 98,00m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 98,00m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 98,00m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3753,70 dzien*K/rok  6i=20,00°C  6e =-20,00 °C

o Wariant numer

Stan istniejgcy Wi
Optataza 1 GJ ztGJ 37,20 37,20
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) 5668,46 5668,46
Inne koszty, abonament zt/m-c 148,83 148,83
Wspdtczynnik ¢, 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢, 1,00 0,70
Wspdtczynnik a
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,320 1,320
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 183,56 141,07
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0569 0,0569
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok 1581,12
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim?® 0,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 0,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 16451,90
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,41

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 16451,90 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,41 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji:

Montaz nawiewnikéw higrosterowalnych w oknach i kanatach wentylacyjnych

Informacje uzupetniajgce:

Koszt jednostkowy robét okreslono metodg kalkulacji uproszczonej, uwzglednia podatek VAT 23%. Koszt wentylacji - 63 szt.
nawiewnikéw higrosterowalnych x 212,31 zl/szt. x 1,23%.

Glazyna Flguia ul Ko decklego 11/3, 48300 \lysa, tel. 77 4482855, kom. 796 290 355, ema L g.TIg ua@wg Q',
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Przegroda OZ PCW 650x850 Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 240,12 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 7,18m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 7,18m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 7,18m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3753,70 dzien*K/rok ~ 6i=20,00°C  0e =-20,00 °C

o Wariant numer

Stan istniejgcy Wi
Optataza 1 GJ ztGJ 37,20 37,20
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) 5668,46 5668,46
Inne koszty, abonament zt/m-c 148,83 148,83
Wspétczynnik c,, 1,00 1,00
Wspdtczynnik c, 1,00 0,70
Wspdtczynnik a
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,536 1,536
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,96 10,84
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0037 0,0037
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok 115,80
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim?® 0,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 0,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 1305,71
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,28

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1305,71 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,28 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

Montaz nawiewnikow higrosterowalnych w oknach i kanatach wentylacyjnych.

Informacje uzupetniajgce:

Koszt jednostkowy robot okreslono metodg kalkulacji uproszczonej, uwzglednia podatek VAT 23%. Koszt wentylaciji
- 5 szt. nawiewnikow higrosterowalnych x 212,31 zl/szt. x 1,23%.

g Glaz'yna Figuia ul Ko deck'ego 11/3 48300 Nysa tel. 77 4482855, ko 796 290 355, e mail g 'glua@wg Q'
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ z luksferéw 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 12,75 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 0,73m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 0,73m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 0,73m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a >4)

Stopniodni: 2865,70 dzien*K/rok ~ 6i=16,00°C  0e =-20,00 °C

o Wariant numer

Stan istniejgcy Wi
Optataza 1 GJ ztGJ 37,20 37,20
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) 5668,46 5668,46
Inne koszty, abonament zt/m-c 148,83 148,83
Wspétczynnik c,, 1,35 1,00
Wspdtczynnik c, 1,20 0,70
Wspdtczynnik a
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 4,550 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,78 0,72
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0003 0,0002
Roczna oszczednosc¢ kosztéw AO zt/rok 49,46
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim?® 707,69
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 631,43
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 12,77

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 631,43 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,77 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

U= 0,90 W/(m*°K)

Modernizacja systemu wentylacji: brak

Informacje uzupetniajgce:

Koszt jednostkowy robot okreslono metodg kalkulacji uproszczonej, uwzglednia podatek VAT 23%. Nakfady
na modernizacje stolarki obejmujg roboty rozbiérkowe (wykucie z muru luksferéw) oraz roboty
budowlano-montazowe (montaz nowej oscieznicy, uzupetnienie tynkédw, montaz nowych okien).

g Glaz'yna Figuia ul Ko deck'ego 11/3 48300 Nysa tel. 77 4482855, ko 796 290 355, e mail g 'glua@wg Q'
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

wentylacji

Modernizacja przegrody OZ drewniane skrzynkowe podw. szklone Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 231,95 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 7,04m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 7,04m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 7,04m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a >4)

Stopniodni: 3753,70 dzieh+«K/rok i = 20,00 °C fe =-20,00 °C
o Wariant numer

Stan istniejgcy Wi
Optataza 1 GJ ztGJ 37,20 37,20
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) 5668,46 5668,46
Inne koszty, abonament zt/m-c 148,83 148,83
Wspétczynnik c,, 1,50 1,00
Wspdtczynnik c, 1,30 0,70
Wspdtczynnik a
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,600 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 19,15 9,17
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0055 0,0034
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok 511,16
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim?® 707,69
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 6126,29
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 783,42
Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,52

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6909,71 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,52 lat

Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
U= 0,90 W/(m*°K)

Modernizacja systemu wentylacji

Montaz nawiewnikow higrosterowalnych w oknach i kanatach wentylacyjnych.

Informacje uzupetniajgce:

Koszt jednostkowy robot okreslono metodg kalkulacji uproszczonej, uwzglednia podatek VAT 23%. Nakfady na
modernizacje stolarki obejmujg roboty rozbiérkowe (demontaz skrzydet, wykucie z muru istniejgcej oscieznicy)
oraz roboty budowlano-montazowe (montaz nowej oscieznicy, uzupetnienie tynkéw, montaz nowych okien).

Koszt wentylacji - 3 szt. nawiewnikéw higrosterowalnych x 212,31 zt/szt. x 1,23%.

w GraFig

Grazyna Figuta ul Kordeckiego 11/3, 48300 Nysa, tel. 77 4482855, kom. 796 290 355, e mail: g.figlua@wp.pl,
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

wentylacji

Przegroda OZ PCW 960x1600 Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 768,80 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 23,04m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 23,04m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 23,04m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3753,70 dzieh+«K/rok i = 20,00 °C fe =-20,00 °C
o Wariant numer

Stan istniejgcy Wi
Optataza 1 GJ ztGJ 37,20 37,20
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) 5668,46 5668,46
Inne koszty, abonament zt/m-c 148,83 148,83
Wspétczynnik c,, 1,00 1,00
Wspdtczynnik c, 1,00 0,70
Wspdtczynnik a
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,369 1,369
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 43,52 33,53
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0117 0,0117
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok 371,47
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim?® 0,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 0,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 5745,11
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,47

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5745,11 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,47 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

Montaz nawiewnikow higrosterowalnych w oknach i kanatach wentylacyjnych.

Informacje uzupetniajgce:

Naktady okreslono wedtug metody kalkulacji uproszczonej, zawierajg podatek VAT 23%. Koszt wentylacji - 22 szt.
nawiewnikow higrosterowalnych x 212,31 zt/szt. x 1,23%.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

wentylacji

Modernizacja przegrody OZ drewniane krosnowe poj. szklone ‘Modernizacja ‘Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 79,22 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2,57m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,57m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,57m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2865,70 dzieh«K/rok i = 16,00 °C fe =-20,00 °C
o Wariant numer

Stan istniejgcy Wi
Optataza 1 GJ ztGJ 37,20 37,20
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) 5668,46 5668,46
Inne koszty, abonament zt/m-c 148,83 148,83
Wspétczynnik c,, 1,50 1,00
Wspdtczynnik c, 1,30 0,70
Wspdtczynnik a
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 5,500 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,19 2,56
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0020 0,0011
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok 234,19
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim?® 707,69
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 2238,30
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 1566,85
Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,25

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3805,15 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,25 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

U =0,9 Wim*K

Modernizacja systemu wentylacji

Montaz nawiewnikow higrosterowalnych w oknach i kanatach wentylacyjnych.

Informacje uzupetniajgce:

Koszt jednostkowy robot okreslono metodg kalkulacji uproszczonej, uwzglednia podatek VAT 23%. Nakfady
na modernizacje stolarki obejmujg roboty rozbiérkowe (demontaz skrzydet, wykucie z muru istniejgcej
oscieznicy) oraz roboty budowlano-montazowe (montaz nowej oscieznicy, uzupetnienie tynkéw, montaz nowych

okien). Koszt wentylacji - 6 szt. nawiewnikéw higrosterowalnych x 212,31 zl/szt. x 1,23%.

w GraFig
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Przegroda OZ PCW 950x1300 Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1216,21 m *h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 17,29m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 17,29m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 17,29m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3753,70 dzieA*K/rok  6i =20,00°C  6e =-20,00 °C

o Wariant numer

Stan istniejgcy Wi
Optataza 1 GJ ztGJ 37,20 37,20
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) 5668,46 5668,46
Inne koszty, abonament zt/m-c 148,83 148,83
Wspétczynnik c,, 1,00 1,00
Wspdtczynnik c, 1,00 0,70
Wspdtczynnik a
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,395 1,395
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 32,80 25,31
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0175 0,0175
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok 278,74
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim?® 0,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 0,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 4961,68
Prosty czas zwrotu SPBT lata 17,80

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4961,68 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,80 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

Montaz nawiewnikow higrosterowalnych w oknach i kanatach wentylacyjnych.

Informacje uzupetniajgce:

Koszt jednostkowy robot okreslono metodg kalkulacji uproszczonej, uwzglednia podatek VAT 23%. Koszt wentylaciji
- 19 szt. nawiewnikow higrosterowalnych x 212,31 zi/szt. x 1,23%.
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

wentylacji

Modernizacja przegrody DZ drewniane do zaplecza kuchni przeszklone szybga poj. 182x261 'Wentylacja

grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 83,46 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 4,75m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 4,75m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 4,75m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2865,70 dzieh«K/rok i = 16,00 °C fe =-20,00 °C
o Wariant numer

Stan istniejgcy Wi
Optataza 1 GJ ztGJ 37,20 37,20
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) 5668,46 5668,46
Inne koszty, abonament zt/m-c 148,83 148,83
Wspétczynnik c,, 1,50 1,00
Wspdtczynnik ¢, 1,30 1,00
Wspdtczynnik a
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 4,002 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,52 6,77
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0022 0,0012
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok 242 .87
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim?® 904,28
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 5283,48
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 21,75

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5283,48 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,75 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

U= 1,30 W/m“K

Modernizacja systemu wentylacji: brak

Informacje uzupetniajgce:

Koszt jednostkowy robot okreslono metodg kalkulacji uproszczonej, uwzglednia podatek VAT 23%. Nakfady na
modernizacje stolarki obejmujg roboty rozbiérkowe (demontaz skrzydet, wykucie z muru istniejgcej oscieznicy) oraz
roboty budowlano-montazowe (montaz nowej o$cieznicy, uzupetnienie tynkéw, montaz nowych drzwi).
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

wentylacji

Przegroda OZ PCW 1060x1640 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na Wentylacja z odzyskiem”

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1424,28 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 12,17m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 12,17m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 12,17m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 2865,70 dzien*K/rok  6i=16,00°C  0e =-20,00 °C

Stan istniejacy Wariant numer

W1

Optataza 1 GJ zt/GJ 37,20 37,20
Optata za 1 MW zl/(MWe+m-c) 5668,46 5668,46
Inne koszty, abonament zt/m-c 148,83 148,83
Wspotczynnik cp, 1,00 0,25
Wspotczynnik ¢, 1,00 0,01
Wspoétczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 1,444 1,444
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 17,77 4,46
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0181 0,0050
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok 1381,16
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? 0,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 0,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 37472,38
Prosty czas zwrotu SPBT lata 27,13

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 37472,38 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 27,13 lat

Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z odzyskiem o sprawnos$ci 75%

Informacje uzupetniajgce:

Koszt jednostkowy robét okreslono metodg kalkulacji uproszczonej, uwzglednia podatek VAT 23%. Nakfady
na modernizacje wentylacji obejmujg montaz instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem

ciepta w wymienniku obrotowym o sprawnosci 75%.

w GraFig
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1

Ciepto wtasciwe wody cy [kJ/(kg=K)] 4,18 4,18
Gestosé wody pw [kg/m®] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 0o [°C] 10 10
Wspoétczynnik korekcyjny kg [] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ag [m?] 1857,76 1857,76
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vy,  [dm®*/(m*dobal] 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 11,00 11,00
Wspoétczynnik godzinowej nierdownomiernosci Nh [] 1,80 1,80
Sprawnos¢ wytwarzania ny 4 [-] 0,88 0,88
Sprawnos$¢ przesytu Ny g [-] 0,60 0,80
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw s [-] 0,80 0,80
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q¢ [GJ/rokK] 133,18 99,88
Max moc cieplna qeyy [kW] 12,74 12,74
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [z4/GJ] 37,20 37,20
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu [zZ/MW] 5668,46 5668,46
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zi/a] 1238,56
Koszt modernizacji Nu [z1] 773,69
SPBT [lat] 0,62

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia: Nakfady

Zastosowanie sterowania czasowego cyrkulacjg 522,28

Zastosowanie izolacji pionéw instalacyjnych 251,41
Suma: 773,69

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ngq Bez zmian
w GraFig
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Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Zastosowanie sterowania czasowego pracg pompy
cyrkulacyjnej i izolacja pionéw instalacyjnych.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Bez zmian

w GraFig
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6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZH/GJ] 37,20 37,20
Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [Z/MW] 5668,46 5668,46
Inne koszty, abonament [z] 148,83 148,83
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 900,20
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,2518
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,602 0,744
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a] 10682,97
Koszt modernizacji [z1 104501,89
SPBT [lat] 9,78

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszenh termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w *)

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrddta ciepta ny 4 0,940
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych ny g 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1y e 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny ¢ 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wy 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego My g MH.d NH.e NH.s 0,744

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Nakfady
Izolacja przewodéw 12042,19
Wymiana instalacji (rurociagi, grzejniki) 41770,62
Regulacja hydrauliczna 2901,53
Armatura regulacyjna (zawory regulacyjne, zawory podpionowe itp.) 6021,09
Hermetyzacja instalacji (zawory odpowietrzajgce i przeponowe naczynie wzbiorcze) 2250,77
Zawory termostatyczne 3583,36
Niezbedne roboty budowlane i wykonczeniowe (szpachlowanie, malowanie, naprawa 35932 33
tynkéw itp.) '
Suma: 104501,89

w GraFig

Grazyna Figuta ul Kordeckiego 11/3, 48300 Nysa, tel. 77 4482855, kom. 796 290 355, e mail: g.figlua@wp.pl,




Audyt energetyczny Publicznej Szkoty Podstawowej nr 2 w Paczkowie przy ul. Wojska Polskiego 45 30

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ngq

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Izolacja przewoddéw zgodnie z WT.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Wymiana pozostatej czesci instalacji centralnego
ogrzewania (ok. 50%), w tym przewoddw, montaz
zaworow kulowych, zawordw termostatycznych przy
grzejnikach, automatycznych zaworéw podpionowych,
grzejnikow stalowych ptytowych. Przeniesienie
istniejgcych grzejnikdw przy $cianach wewnetrznych pod
Sciany zewnetrzne.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Bez zmian

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i Wy

Bez zmian

w GraFig
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

N ) ) ) ) Planowane koszty PBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot S
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 773,69 zt 0,62
5 Modernizacja przggrqdy Strop wewnetrzny drewniany 27328,08 2t 839
pod poddaszem nieuzytkowym
3 Przegrodg O'Z PCW 1250x1600 Modernizacja 'Wentylacja 16451.90 zt 10,41
grawitacyjna
4 Modgrnlzgqg przegrody OZ PCW 650x850 'Wentylacja 1305.71 zt 11,28
grawitacyjna
5. Modernizacja przegrody OZ z luksferéw 'Wentylacja grawitacyjna’ 631,43 zt 12,77
6. Modern!zaCJ_a Przegrody_ oz drgwma_mel skrzynkowe podw. szklone 6909,71 zt 13,52
Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna
7 Przegrode_x O'Z PCW 960x1600 Modernizacja 'Wentylacja 574511 zt 15,47
grawitacyjna
8. Modernizacja przegrody Dach 189589,11 zt 16,03
9. Modern!zaq_a Przegrody_ oz drr-__\wnla_lnel krosnowe poj. szklone 3805,15 zt 16,25
Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna
10. Przegrode_x O'Z PCW 950x1300 Modernizacja 'Wentylacja 4961,68 zi 17.80
grawitacyjna
11. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie zagt. 1,95 m 12339,20 z 18,45
12. Modernizacja przegrody Dz dreV\'/nlane do ;aplecga ku_chr'u 5283.48 7i 2175
przeszklone szybg poj. 182x261 'Wentylacja grawitacyjna
13. Prz‘egroda OZ PCW 106_0x1y640 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ 3747238 z4 2713
na ‘Wentylacja z odzyskiem
14. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie zagt. 1,45 m 107059,94 zt 474,25
Modernizacja systemu grzewczego 104501,89 9,78
7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 773,69
5 I\/_Iodgrmzaqa przegrody Strop wewnetrzny drewniany pod poddaszem 27328,08
nieuzytkowym
Przegroda OZ PCW 1250x1600 Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna' 16451,90
4 Modernizacja przegrody OZ PCW 650x850 'Wentylacja grawitacyjna’ 1305,71
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5 |Modernizacja przegrody OZ z luksferéw "Wentylacja grawitacyjna' 631,43
Modernizacja przegrody OZ drewniane skrzynkowe podw. szklone Modernizacja

6 |, . : g, 6909,71
Wentylacja grawitacyjna

7 Przegroda OZ PCW 960x1600 Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna’ 5745,11

8 Modernizacja przegrody Dach 189589,11
Modernizacja przegrody OZ drewniane krosnowe poj. szklone Modernizacja

9 |, . : g, 3805,15
Wentylacja grawitacyjna

10 |Przegroda OZ PCW 950x1300 Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna’ 4961,68

11 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie zagt. 1,95 m 12339,20
Modernizacja przegrody DZ drewniane do zaplecza kuchni przeszklone szybg poj.

12 . 7 ; . 5283,48
182x261 'Wentylacja grawitacyjna

13 Przegrod_a QZ PCW 1060x1640 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na ‘Wentylacja 37472,38
z odzyskiem

14 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie zagt. 1,45 m 107059,94

15 |Modernizacja systemu grzewczego 104501,89

Catkowity koszt 524158,46
Wariant 2
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 773,69

2 I\/_Iod('arnlzaCJa przegrody Strop wewnetrzny drewniany pod poddaszem 27328,08
nieuzytkowym
Przegroda OZ PCW 1250x1600 Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna’ 16451,90

4 Modernizacja przegrody OZ PCW 650x850 'Wentylacja grawitacyjna’ 1305,71
Modernizacja przegrody OZ z luksferéw "Wentylacja grawitacyjna’ 631,43
Modernizacja przegrody OZ drewniane skrzynkowe podw. szklone Modernizacja

6 |, ; : ) 6909,71
Wentylacja grawitacyjna

7 Przegroda OZ PCW 960x1600 Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna’ 5745,11

8 Modernizacja przegrody Dach 189589,11
Modernizacja przegrody OZ drewniane krosnowe poj. szklone Modernizacja

9 |, ; ) . 3805,15
Wentylacja grawitacyjna

10 |Przegroda OZ PCW 950x1300 Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna’ 4961,68

11 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie zagt. 1,95 m 12339,20
Modernizacja przegrody DZ drewniane do zaplecza kuchni przeszklone szybg poj.

12 . ; : o 5283,48
182x261 'Wentylacja grawitacyjna

13 Przegrod_a QZ PCW 1060x1640 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na ‘Wentylacja 37472,38
z odzyskiem

14 | Modernizacja systemu grzewczego 104501,89

Catkowity koszt 417098,52
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
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1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 773,69
2 I\/_Iod_ernlzaqa przegrody Strop wewnetrzny drewniany pod poddaszem 27328,08
nieuzytkowym
Przegroda OZ PCW 1250x1600 Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna' 16451,90
4 Modernizacja przegrody OZ PCW 650x850 'Wentylacja grawitacyjna’ 1305,71
5 |Modernizacja przegrody OZ z luksferéw 'Wentylacja grawitacyjna' 631,43
Modernizacja przegrody OZ drewniane skrzynkowe podw. szklone Modernizacja
6 |, . R 6909,71
Wentylacja grawitacyjna
7 Przegroda OZ PCW 960x1600 Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna’ 5745,11
8 Modernizacja przegrody Dach 189589,11
Modernizacja przegrody OZ drewniane krosnowe poj. szklone Modernizacja
9 | . o Y 3805,15
Wentylacja grawitacyjna
10 |Przegroda OZ PCW 950x1300 Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna’ 4961,68
11 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie zagt. 1,95 m 12339,20
Modernizacja przegrody DZ drewniane do zaplecza kuchni przeszklone szybg poj.
12 . ? o 5283,48
182x261 'Wentylacja grawitacyjna
13 |Modernizacja systemu grzewczego 104501,89
Catkowity koszt 379626,14
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 773,69
2 I\/_Iod('arnlzaCJa przegrody Strop wewnetrzny drewniany pod poddaszem 27328,08
nieuzytkowym
Przegroda OZ PCW 1250x1600 Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna’ 16451,90
4 Modernizacja przegrody OZ PCW 650x850 'Wentylacja grawitacyjna’ 1305,71
Modernizacja przegrody OZ z luksferéw "Wentylacja grawitacyjna’ 631,43
Modernizacja przegrody OZ drewniane skrzynkowe podw. szklone Modernizacja
6 |, ; NSRS 6909,71
Wentylacja grawitacyjna
7 Przegroda OZ PCW 960x1600 Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna’ 5745,11
8 Modernizacja przegrody Dach 189589,11
Modernizacja przegrody OZ drewniane krosnowe poj. szklone Modernizacja
9 |, ; NSRS 3805,15
Wentylacja grawitacyjna
10 |Przegroda OZ PCW 950x1300 Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna’ 4961,68
11 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie zagt. 1,95 m 12339,20
12 |Modernizacja systemu grzewczego 104501,89
Catkowity koszt 374342,66
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 773,69
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Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny drewniany pod poddaszem

2 - 27328,08
nieuzytkowym
Przegroda OZ PCW 1250x1600 Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna' 16451,90
4 Modernizacja przegrody OZ PCW 650x850 'Wentylacja grawitacyjna’ 1305,71
5 Modernizacja przegrody OZ z luksferéw 'Wentylacja grawitacyjna’ 631,43
Modernizacja przegrody OZ drewniane skrzynkowe podw. szklone Modernizacja
6 |, . R 6909,71
Wentylacja grawitacyjna
7 Przegroda OZ PCW 960x1600 Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna’ 5745,11
8 Modernizacja przegrody Dach 189589,11
Modernizacja przegrody OZ drewniane krosnowe poj. szklone Modernizacja
9 | . o Y 3805,15
Wentylacja grawitacyjna
10 |Przegroda OZ PCW 950x1300 Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna’ 4961,68
11 | Modernizacja systemu grzewczego 104501,89
Catkowity koszt 362003,46
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 773,69
2 I\/_Iod'ermzaqa przegrody Strop wewnetrzny drewniany pod poddaszem 27328,08
nieuzytkowym
Przegroda OZ PCW 1250x1600 Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna’ 16451,90
4 Modernizacja przegrody OZ PCW 650x850 'Wentylacja grawitacyjna’ 1305,71
Modernizacja przegrody OZ z luksferéw "Wentylacja grawitacyjna’ 631,43
Modernizacja przegrody OZ drewniane skrzynkowe podw. szklone Modernizacja
6 |, ; NSRS 6909,71
Wentylacja grawitacyjna
7 Przegroda OZ PCW 960x1600 Modernizacja '"Wentylacja grawitacyjna’ 5745,11
8 Modernizacja przegrody Dach 189589,11
Modernizacja przegrody OZ drewniane krosnowe poj. szklone Modernizacja
9 |, ; R 3805,15
Wentylacja grawitacyjna
10 |Modernizacja systemu grzewczego 104501,89
Catkowity koszt 357041,78
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 773,69
2 Mod('ernlzaCJa przegrody Strop wewnetrzny drewniany pod poddaszem 27328,08
nieuzytkowym
Przegroda OZ PCW 1250x1600 Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna' 16451,90
4 Modernizacja przegrody OZ PCW 650x850 'Wentylacja grawitacyjna’ 1305,71
Modernizacja przegrody OZ z luksferow "Wentylacja grawitacyjna' 631,43
6 Modernizacja przegrody OZ drewniane skrzynkowe podw. szklone Modernizacja 6909.71

'Wentylacja grawitacyjna'
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7 Przegroda OZ PCW 960x1600 Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna’ 5745,11
8 Modernizacja przegrody Dach 189589,11
9 |Modernizacja systemu grzewczego 104501,89
Catkowity koszt 353236,63
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 773,69
2 m;)gze}rl?lzz\a,vcﬁn przegrody Strop wewnetrzny drewniany pod poddaszem 27328,08
3 Przegroda OZ PCW 1250x1600 Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna' 16451,90
4 Modernizacja przegrody OZ PCW 650x850 'Wentylacja grawitacyjna' 1305,71
5 Modernizacja przegrody OZ z luksferéw "Wentylacja grawitacyjna’ 631,43
6 ll\/lodernizgcja prz'egro'dy .OZ drewniane skrzynkowe podw. szklone Modernizacja 6909,71
Wentylacja grawitacyjna
7 Przegroda OZ PCW 960x1600 Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna’ 5745,11
8 |Modernizacja systemu grzewczego 104501,89
Catkowity koszt 163647,53
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 773,69
> msggmﬁfﬁ] przegrody Strop wewnetrzny drewniany pod poddaszem 27328,08
Przegroda OZ PCW 1250x1600 Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna’ 16451,90
4 Modernizacja przegrody OZ PCW 650x850 'Wentylacja grawitacyjna’ 1305,71
Modernizacja przegrody OZ z luksferéw "Wentylacja grawitacyjna’ 631,43
6 ‘I\/Iodernizacja prz_egro_dy ‘OZ drewniane skrzynkowe podw. szklone Modernizacja 6909,71
Wentylacja grawitacyjna
7 Modernizacja systemu grzewczego 104501,89
Catkowity koszt 157902,42
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 773,69
2 m;)sze;gzi\;:j;przegrody Strop wewnetrzny drewniany pod poddaszem 27328,08
3 Przegroda OZ PCW 1250x1600 Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna' 16451,90
4 Modernizacja przegrody OZ PCW 650x850 'Wentylacja grawitacyjna’ 1305,71
5 |Modernizacja przegrody OZ z luksferéw "Wentylacja grawitacyjna' 631,43
6 Modernizacja systemu grzewczego 104501,89
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Catkowity koszt 150992,71
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 773,69
2 msgze;?é(z)z\a,vcﬁq przegrody Strop wewnetrzny drewniany pod poddaszem 27328,08
3 Przegroda OZ PCW 1250x1600 Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna' 16451,90
4 Modernizacja przegrody OZ PCW 650x850 'Wentylacja grawitacyjna’ 1305,71
5 Modernizacja systemu grzewczego 104501,89
Catkowity koszt 150361,28
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 773,69
> mgggg?liéscz;?n przegrody Strop wewnetrzny drewniany pod poddaszem 27328,08
3 Przegroda OZ PCW 1250x1600 Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna' 16451,90
4 | Modernizacja systemu grzewczego 104501,89
Catkowity koszt 149055,57
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 773,69
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny drewniany pod poddaszem nieuzytkowym 27328,08
3 Modernizacja systemu grzewczego 104501,89
Catkowity koszt 132603,67
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 773,69
2 | Modernizacja systemu grzewczego 104501,89
Catkowity koszt 105275,58
Wariant 15
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu grzewczego 104501,89
Catkowity koszt 104501,89

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
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[MW] [GJ] °C m? m® m® m® w/m® 1/m
0 0,2518 900,20 19,67| 1857,76| 5917,29| 7774,64| 5917,29 43,33 0,28
1 0,2167 563,57 19,67| 1857,76| 5917,29| 7774,64| 5917,29 36,89 0,28
2 0,2168 564,94 19,67| 1857,76| 5917,29| 7774,64| 5917,29 36,99 0,28
3 0,2168 564,94 19,67| 1857,76| 5917,29| 7774,64| 5917,29 36,99 0,28
4 0,2173 569,27 19,67| 1857,76| 5917,29| 7774,64| 5917,29 37,29 0,28
5 0,2176 573,16 19,67| 1857,76| 5917,29| 7774,64| 5917,29 37,29 0,28
6 0,2176 573,15 19,67| 1857,76| 5917,29| 7774,64| 5917,29 42,67 0,28
7 0,2181 577,15 19,67| 1857,76| 5917,29| 7774,64| 5917,29 42,67 0,28
8 0,2506 858,45 19,67| 1857,76| 5917,29| 7774,64| 5917,29 42,67 0,28
9 0,2506 858,45 19,67| 1857,76| 5917,29| 7774,64| 5917,29 42,67 0,28
10 0,2511 862,66 19,67| 1857,76| 5917,29| 7774,64| 5917,29 42,67 0,28
11 0,2512 863,60 19,67| 1857,76| 5917,29| 7774,64| 5917,29 42,67 0,28
12 0,2512 863,60 19,67| 1857,76| 5917,29| 7774,64| 5917,29 42,67 0,28
13 0,2512 863,61 19,67| 1857,76| 5917,29| 7774,64| 5917,29 42,67 0,28
14 0,2518 900,20 19,67| 1857,76| 5917,29| 7774,64| 5917,29 43,33 0,28
15 0,2518 900,20 19,67| 1857,76| 5917,29| 7774,64| 5917,29 43,33 0,28
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qho.lco QO,lcwu
Wariant Mo,1 Wig,1 Wo,1 Qo1 Oo,1 AO %A0
Jho.1co Jo.1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
900,20 133,18
0 0,60 1,00 1,00 1629,52| 80398,40
0,2518 0,0127
563,57 99,88
1 0,74 1,00 1,00 856,88 | 49270,97| 31127,43 38,72
0,2167 0,0127
564,94 99,88
2 0,74 1,00 1,00 858,72 | 49346,82| 31051,58 38,62
0,2168 0,0127
564,94 99,88
3 0,74 1,00 1,00 858,72 | 49346,80| 31051,60 38,62
0,2168 0,0127
4 569,27 99,88 0,74 1,00 1,00 864,54 | 49594,74| 30803,66 38,31
& ' GraFig
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0,2173 0,0127

573,16 99,88
5 0,74 1,00 1,00 869,76 | 49810,73| 30587,68 38,05
0,2176 0,0127

573,15 99,88
6 0,74 1,00 1,00 869,76 | 49810,65| 30587,75 38,05
0,2176 0,0127

577,15 99,88
7 0,74 1,00 1,00 875,13 | 50039,49| 30358,91 37,76
0,2181 0,0127

858,45 99,88
8 0,74 1,00 1,00 1252,97| 66307,46 | 14090,94 17,53
0,2506 0,0127

858,45 99,88
9 0,74 1,00 1,00 1252,97| 66307,39| 14091,01 17,53
0,2506 0,0127

862,66 99,88
10 0,74 1,00 1,00 1258,63 | 66550,64 | 13847,76 17,22
0,2511 0,0127

863,60 99,88
11 0,74 1,00 1,00 1259,88 | 66603,76 | 13794,64 17,16
0,2512 0,0127

863,60 99,88
12 0,74 1,00 1,00 1259,88 | 66603,74 | 13794,66 17,16
0,2512 0,0127

863,61 99,88
13 0,74 1,00 1,00 1259,90| 66604,74 | 13793,66 17,16
0,2512 0,0127

900,20 99,88
14 0,74 1,00 1,00 1309,05| 68476,87 | 11921,53 14,83
0,2518 0,0127

900,20 133,18
15 0,74 1,00 1,00 1342,34| 69715,43| 10682,97 13,29
0,2518 0,0127

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Roczna Procentowa
Wariant Planowane oszczedno$c oszczednosé Planowana kwota srodkéw wtasnych
koszty catkowite |kosztow energii | zapotrzebowania |i kwota kredytu
AO na energie
78623,77 15,00%
1 524158,46 zt 31127,43 46,79%
445534,69 85,00%
62564,78 15,00%
2 417098,52 zt 31051,58 46,68%
354533,74 85,00%
56943,92 15,00%
3 379626,14 zt 31051,60 46,38%
322682,22 85,00%
56151,40 15,00%
4 374342,66 zt 30803,66 46,33%
318191,26 85,00%
54300,52 15,00%
5 362003,46 zt 30587,68 46,00%
307702,94 85,00%
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53556,27 15,00%
6 357041,78 zt 30587,75 46,00%

303485,51 85,00%

52985,49 15,00%
7 353236,63 zt 30358,91 45,68%

300251,14 85,00%

24547,13 15,00%
8 163647,53 zt 14090,94 23,11%

139100,40 85,00%

23685,36 15,00%
9 157902,42 zt 14091,01 23,11%

134217,05 85,00%

22648,91 15,00%
10 150992,71 zt 13847,76 22,76%

128343,80 85,00%

22554,19 15,00%
11 150361,28 zt 13794,64 22,68%

127807,09 85,00%

22358,34 15,00%
12 149055,57 zt 13794,66 22,68%

126697,23 85,00%

19890,55 15,00%
13 132603,67 zt 13793,66 22,68%

112713,12 85,00%

15791,34 15,00%
14 105275,58 zt 11921,53 19,67%

89484,25 85,00%

15675,28 15,00%
15 104501,89 zt 10682,97 17,62%

88826,61 85,00%
Optymalnym wariantem przedsiewzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz
podgrzewania wody uzytkowej jest wigksze niz: 25%

2. Kwota dotacji nie przekracza wartosci zadeklarowanej — 85%

3. Srodki wilasne konieczne na realizacje przedsiewzigecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw - 15%

4. Oszczednos¢ kosztéw energii i zapotrzebowania na energie jest najwigksza

5. 7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 524158,46 zt

- planowana kwota srodkéw wtasnych 78623,77 zt

- planowana kwota dotacji 445534,69 zt

- przewidywana premia termomodernizacyjna Nie dotyczy

- roczne oszczednosci kosztow energii 31127, 43 2t . 38,72 %
w GraFig
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny drewniany pod poddaszem nieuzytkowym
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej w Ecosy Technology 033, A = 0,033 mK/W
Powierzchnia przegrody do ocieplenia: 423,85 m?

Koszt realizacji usprawnienia brutto: 27 328,08 zt

Uwagi:

Usprawnienie obejmuje potozenie izolacji z wetny mineralnej i wykonanie podestéw technicznych na poddaszu.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 23 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Maty z wetny mineralnej w Ecosy Technology 033, A = 0,033 mK/W
Powierzchnia przegrody do ocieplenia: 394,80 m*

Koszt realizacji usprawnienia brutto: 189 589,11 zt

Uwagi:

Usprawnienie obejmuje demontaz podbitki, obudowe poddasza z ptyt gipsowo- kartonowych ogniochronnych GKF
12,5 mm na konstrukcji metalowej mocowanej bezposrednio do drewnianej konstrukcji dachu z wypetieniem
ptytami ze wetny mineralnej, odporno$¢ ogniowa F 1,5/El 60, dwukrotne malowanie farbami emulsyjnymi ptyt
gipsowych spoinowanych szpachlowanych z gruntowaniem. Ponadto w usprawnieniu uwzgledniono remont ok.
1150 m? dachu (demontaz starego pokrycia, potozenie folii, facenie, potozenie dachéwki ceramicznej, wymiane
rynien i rur spustowych, obrébke komindéw), gdyz zty stan pokrycia dachu uniemozliwia ocieplenie jego pofaci.

P3, P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody
Sciana na gruncie zagtgbiona 1,95 m
Sciana na gruncie zagtebiona 1,45 m

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian wyttaczany XPS 032, A =0,032 mK/W
Powierzchnia przegrody do ocieplenia: 53,32 + 151,80 = 205,12 m*

Koszt realizacji usprawnienia brutto: 12 339,20 + 107 059,94 = 119 399,14 z

Uwagi:

Usprawnienie obejmuje roboty ziemne zwigzane z odstonieciem $cian piwnic i fundamentéw, drenaz na wysokosci
tawy fundamentowej, izolacje przeciwwilgociowg i cieplng, wykonanie opaski.

01

Usprawnienie: Przegroda OZ PCW 1250x1600 Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna’
Wspdtczynnik U dla istniejgcej stolarki: 1,320 W/(m *+K)

Istniejgcy typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Powierzchnia istniejgcych okien: 98,00 m*

Koszt realizacji wymiany okien brutto: 0,00 zt
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Koszt realizacji modernizacji wentylacji brutto: 16 451,90 zt
Uwagi:

Usprawnienie wentylacji dotyczy sal lekcyjnych i pom. biurowych i polega na montazu 63 szt. nawiewnikow
higrosterowalnych w oknach i kanatach grawitacyjnych.

02

Usprawnienie: Przegroda OZ PCW 650x850 Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna’
Wspdtczynnik U istniejacej stolarki: 1,536 W/(m *+K)

Istniejgcy typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Powierzchnia istniejacych okien: 7,18 m*

Koszt realizacji wymiany okien brutto: 0,00 z

Koszt realizacji modernizacji wentylacji brutto: 1 305,71 z

Uwagi:

Usprawnienie wentylacji dotyczy sanitariatéw i polega na montazu 5 szt. nawiewnikéw higrosterowalnych w oknach
i kanatach grawitacyjnych

o3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ z luksferéw "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m *K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Powierzchnia okien do wymiany: 0,73 m?

Koszt realizacji wymiany okien brutto: 631,43 zt

Koszt realizacji modernizacji wentylacji brutto: 0,00 z

Uwagi:

Usprawnienie dotyczy pom. w piwnicy i obejmuje roboty rozbiérkowe (wykucie z muru luksferéw) oraz roboty
budowlano-montazowe (montaz nowej oscieznicy, uzupetnienie tynkéw, montaz nowych okien).

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ drewniane skrzynkowe podwdjnie szklone Modernizacja
'Wentylacja grawitacyjna’

Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m “K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Powierzchnia okien do wymiany: 7,04 m”

Koszt realizacji wymiany okien brutto: 6 126,29 zt

Koszt realizacji modernizacji wentylacji brutto: 707,69 zt

Uwagi:

Usprawnienie dotyczy pom. w bytym mieszkaniu.

Modernizacja stolarki obejmuje roboty rozbiérkowe (demontaz skrzydet, wykucie z muru istniejgcej oscieznicy) oraz
roboty budowlano-montazowe (montaz nowej oscieznicy, uzupetnienie tynkéw, montaz nowych okien).

Wymiany stolarki dokona¢, uwzgledniajgc zalecenia organu konserwatorskiego co do materiatu i formy stolarki
okiennej (stolarka drewniana z zachowaniem historycznych podziatéw wewnetrznych, szerokosci profili, tukowych
zakonczen itp. z wykluczeniem szproséw miedzyszybowych).

Modernizacja wentylacji polega na montazu 3 szt. nawiewnikdw higrosterowalnych w oknach i kanatach
grawitacyjnych
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05

Usprawnienie: Przegroda OZ PCW 960x1600 Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla istniejgcej stolarki: 1,369 W/(m *K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Powierzchnia istniejacych okien: 23,04 m*

Koszt realizacji wymiany okien brutto: 0,00 zt

Koszt realizacji modernizacji wentylacji brutto: 5 745,11 zt

Uwagi:

Usprawnienie wentylacji dotyczy swietlicy i auli na poddaszu i polega na montazu 22 szt. nawiewnikow
higrosterowalnych w oknach i kanatach grawitacyjnych

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ drewniane krosnowe pojedynczo szklone Modernizacja
'Wentylacja grawitacyjna’

Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m *K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Powierzchnia okien do wymiany: 2,57 m?

Koszt realizacji wymiany okien brutto: 2 238,30 zt

Koszt realizacji modernizacji wentylacji brutto: 1 566,85 zt

Uwagi:

Usprawnienie dotyczy pom. w piwnicy.

Modernizacja stolarki obejmuje roboty rozbiérkowe (demontaz skrzydet, wykucie z muru istniejgcej oScieznicy) oraz
roboty budowlano-montazowe (montaz nowej o$cieznicy, uzupetnienie tynkéw, montaz nowych okien).

Wymiany stolarki dokona¢, uwzgledniajgc zalecenia organu konserwatorskiego co do materiatu i formy stolarki
okiennej (stolarka drewniana z zachowaniem historycznych podziatéw wewnetrznych, szerokosci profili, tukowych
zakonczen itp. z wykluczeniem szproséw miedzyszybowych).

Modernizacja wentylacji polega na montazu 6 szt. nawiewnikdw higrosterowalnych w oknach i kanatach
grawitacyjnych.

o7

Usprawnienie: Przegroda OZ PCW 950x1300 Modernizacja 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,395 W/(m **K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Powierzchnia istniejgcych okien: 17,29 m*

Koszt realizacji wymiany okien brutto: 0,00 zt

Koszt realizacji modernizacji wentylacji brutto: 4 961,38 zt

Uwagi:

Usprawnienie wentylacji dotyczy sal lekcyjnych i biblioteki na poddaszu i polega na montazu 19 szt. nawiewnikow
higrosterowalnych w oknach i kanatach grawitacyjnych.

o8

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ drewniane w piwnicy do zaplecza kuchni przeszklone szyba
pojedyncza 182x261 'Wentylacja grawitacyjna’
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Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m *K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Powierzchnia drzwi do wymiany: 4,75 m?

Koszt realizacji wymiany drzwi brutto: 5 283,48 zt

Koszt realizacji modernizacji wentylacji brutto: 0,00 zt

Uwagi:

Modernizacja stolarki obejmuje roboty rozbiérkowe (demontaz skrzydet, wykucie z muru istniejgcej oscieznicy) oraz
roboty budowlano-montazowe (montaz nowej oscieznicy, uzupetnienie tynkéw, montaz nowych drzwi).

Wymiany stolarki dokonaé, uwzgledniajgc zalecenia organu konserwatorskiego co do materiatu i formy stolarki
(stolarka drewniana z zachowaniem historycznych podziatéw wewnetrznych, szerokosci profili, tukowych
zakonczen itp. z wykluczeniem szproséw migedzyszybowych).

09

Usprawnienie: Przegroda OZ PCW 1060x1640 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na ‘Wentylacja
Z odzyskiem

Wymagany wspdtczynnik U dla istniejgcej stolarki: 1,444 W/(m %K)
Istniejgcy typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Powierzchnia istniejacych okien: 12,17 m*

Koszt realizacji wymiany okien brutto: 0,00 z

Koszt realizacji modernizacji wentylacji brutto: 37 472,38 zt
Strumien powietrza wentylujgcego: 1 424,28 m°h

Uwagi:

W kuchni w piwnicy nalezy zastosowac wentylacjg mechaniczng nawiewno- wywiewng z odzyskiem ciepta

0 sprawnosci 75%, stosujac sie do zalecen organu ochrony konserwatorskiej w zakresie usytuowania czerpni

i wyrzutni powietrza (brak wyprowadzenia elementow instalacji poza obrys budynku bez naruszania istniejgcego
detalu architektonicznego wystroju elewaciji).

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Zastosowanie sterowania czasowedo cyrkulacjg

Zastosowanie izolacji pionéw instalacyjnych

Koszt realizacji usprawnienia brutto: 773,69 zt

Uwagi:

C.O.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Wymiana instalacji (rurociggi — 90%, grzejniki — 10%)
Izolacja przewodow

Regulacja hydrauliczna

Armatura regulacyjna (zawory regulacyjne, zawory podpionowe itp.)
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Hermetyzacja instalacji (zawory odpowietrzajgce i przeponowe naczynie wzbiorcze)

Zawory termostatyczne — 64%

Niezbedne roboty budowlane i wykonczeniowe (szpachlowanie, malowanie, naprawa tynkéw itp.)
Przeniesienie istniejgcych grzejnikdw przy $cianach wewnetrznych pod sciany zewnetrzne

Koszt realizacji usprawnienia brutto: 104 501,89 zt

Uwagi:
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Zatagcznik nr 1

Zatgcznik nr 2

Zatgcznik nr 3

Zatgcznik nr 4

Zatgcznik nr 5

Zalaczniki do audytu

Pismo Starostwa Powiatowego w Nysie w sprawie zalecen konserwatorskich
okreslajgcych zakres dopuszczalnych zmian w modernizowanych obiektach
Obliczenia wartosci wspoétczynnikdéw przenikania ciepta elementéw budowlanych
dla stanu istniejacego

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy

na ogrzewanie przed termomodernizacjg

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy

na ogrzewanie po termomaodernizacji

Czes¢ rysunkowa uproszczonej dokumentacji technicznej

w GraFig
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Zalagcznik nr1  Pismo Starostwa Powiatowego w Nysie w sprawie zalecen konserwatorskich

okreslajacych zakres dopuszczalnych zmian w modernizowanych obiektach

STAROST'WO POWIATCWE
w Nusi

4

o

R z%i 3-10 704 ° :
£.300 Nysa, ul radE Nysa, 07.04.2016 r.

AB.410.32.2016.PS

Pani Grazyna Figuta
GraFig Projekt

ul. A. Kordeckiego 11/3
48-300 Nysa.

Odpowiadajagc na pismo zdn. 11.03.2016 1. wplyw zdnia 14.03.2016 1. dot. zalecen
konserwatorskich okreslajgcych zakres dopuszczalnych zmian, tut. organ, dzialajgc na podstawie
porozumienia z dnia 5 grudnia 2008 r. w sprawie powierzenia przez Wojewode Opolskiego Powiatowi
Nyskiemu prowadzenia niektorych spraw z zakresu administracji rzadowej nalezacych do wlasciwosci
Opolskiego  Wojewadzkiego Konserwatora Zabytkéw w Opolu, (Dz.U.Woj.Op. Nr 101 poz. 2395
7 17.12.2008r. ze zm.), po analizie przedstawionego wniosku oraz dostepnych materiatow, przedstawia
nastepujace wytyczne konserwatorskie dla poszczegolnych obiektow we wnioskowanym zakresie:

1. Dla budynku Szkoty Podstawowej nr 2 w Paczkowie, ul. Woj. Polskiego nr 45:

« wyklucza sie docieplenie od zewngtrz Scian. Nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ docieplenia od wewnatrz,
w tym $cian piwnic, z dopuszczeniem ich osuszenia, a takze ocieplenie stropu nad piwnicami, stropu
pod poddaszem oraz polaci dachowych od wewngtrz;

« wymiana stolarki okien idrzwi dopuszczalna w przypadku zastosowania wihasciwej stolarki -
drewniana, zasadniczo o formie ujednoliconej, wg wiasciwych, historycznych wzorow (podzialy
wewnetrzne, szeroko$c profili, itp., z wykluczeniem szprosow migdzyszybowych)

« dopuszcza sig wymiang instalacji c.o. wraz ze zrodtem;

« dopuszcza sig¢ wymiang instalacji c.w.u. wraz ze zrodtem;

« montaz instalacji wentylacji mechanicznej wraz z rekuperacjg dopuszczalny jedynie pod warunkiem
braku wyprowadzenia ww. instalacji poza obrys budynku,bez naruszania istniejgcego detalu
architektonicznego wystroju elewacji;

« montaz kolektorow stonecznych i/lub paneli fotowoltaicznych na dachu dopuszczalny pod
warunkiem uzgodnienia ich wielkosci, lokalizacji w miejscu niewidocznym od strony przestrzeni
publicznej oraz ulozenia w plaszczyznie polaci (analogiczny kgt nachylenia), w sposob
wkomponowany w tektonike wystroju elewacji (osie, podziaty, itp.);

« uzupekni¢ brakujace tynki i detal architektoniczny oraz prawidlowa wyprawe tynkarska;

« od$wiezenie elewacji poprzez jej uzupelnienia, umycie ipomalowanie oraz oczyszczenie

i hydrofobizacje strefy cokotowej (kamien i cegla);

2. Budynek Publicznego Przedszkola nr 2, ul. Woj. Polskiego nr 43:

« wyklucza sie docieplenie od zewngtrz scian. Nalezy rozwazy¢ mozliwosc docieplenia od wewngtrz,
w tym $cian piwnic, z dopuszczeniem ich osuszenia, a takze ocieplenie stropu nad piwnicami, stropu
pod poddaszem oraz potaci dachowych od wewngtrz;

«  nakazuje sie utrzymanie istniejgcej stolarki bocznych drzwi wejsciowych. Wymiana stolarki
dopuszczalna pod warunkiem odtworzenia pierwotnej formy historycznej stolarki i zastosowania
whasciwej stolarki - drewniana, zasadniczo o formie ujednoliconej, wg wiasciwych, historycznych
wzoréw  (podziaty — wewnetrzne,  szerokos¢  profili, itp.,  z wykluczeniem  szprosow
miedzyszybowych). Nalezy wzorowac sie na zachowanej istniejgcej, oryginalnej stolarce;

« dopuszcza sie wymiang instalacji c.o. wraz ze zrodtem;

«  dopuszcza sie wymiane instalacji c.w.u. wraz ze zrodtem;

“\ GraFig o _
Grazyna Figuta ul Kordeckiego 11/3, 48300 Nysa, tel. 77 4482855, kom. 796 290 355, e mail: g.figlua@wp.pl


Admin
Pływające pole tekstowe


Audyt energetyczny Publicznej Szkoty Podstawowej nr 2 w Paczkowie przy ul. Wojska Polskiego 45

a7

montaz instalacii wentylacji mechanicznej wraz z rekuperaciq dopuszczalny jedynie pod warunkiem
braku wyprowadzenia ww. instalacji poza obrys budynku,bez naruszania istniejgcego  detalu
architektonicznego wystroju elewacji;

montaz kolektoréw stonecznych i/lub paneli fotowoltaicznych na dachu  dopuszczalny  pod
warunkiern uzgodnienia ich wielkosci, lokalizacii w miejscu niewidocznym od strony przestrzeni
publiczne] oraz ulozenia w plaszczyinie  potaci {analogiczny kat nachylenia), w sposob
wkomponowany w tektonike wystroju etewacii (osie, podziaty, itp.};

uzupelni¢ brakujace tynki i detal architektoniczny oraz prawidlowa wyprawe tynkarska;

odéwiezenie elewacji poprzez jej uzupetnienia, wmycie i pomalowanie oraz oczyszczenie
i hydrofobizacje cokoh (kamier);

3. Budynek Publicznego Przedszkola nr 1, ul. Zawadzkiego nr 10:

zasadniczo wyklucza sie docieplenie od zewnatrz $cian. Dopuszcza sie mozliwosc docieplenia
jedynie 3 &cian zewnetrznych, z wylgczeniem $ciany z czescia wejsciowy oraz samego ganku
wejéciowego. Docieplenie pod warunkiem odtworzenia wiasciwej forme parapetow okiennych oraz
gleboko$¢ osadzenia stolarki. Nalezy rozwazyé mozliwosé docieplenia od wewnatrz, w tym §cian
piwnic, z dopuszczeniem ich osuszenia, atakze ocieplenie stropu nad piwnicami, stropu pod
poddaszem oraz polaci dachowych od wewnatrz;

nakazuje sie utrzymanie istniejgcej stolarki drzwi wejéciowych., Wymiana stolarki okien i drzwi
dopuszczalna w przypadku  zastosowania wlasciwej stolarki - drewniana, zasadniczo o formie
ujednoliconej, wg whasciwych, historycznych wzoréw (podzialy wewngtrzie, szerokosc profili,
lukowe zakohczenia itp., z wykluczeniem szprosow miedzyszybowych). Nalezy wzorowac si¢ na
zachowane] istniejacej, oryginalnej stolarce;

dopuszcza sig wymiang instalacji c.0. wraz z¢ Zrodiem;

dopuszcza sie wymiane instalacji c.w.l. wraz ze Zrodiem;

montaZ instalacji wentylacji mechanicznej wiaz z rekuperacjg dopuszczalny jedynie pod warunkiem
braku wyprowadzenia ww. instalacji poza obrys budynku,bez naruszania istniejgcego detaiu
architekionicznego wystroju elewacji;

montaz kolektoréw stonecznych i/lub  paneli fotowoltaicznych na dachu  dopuszczalny  pod
warunkiem uzgodnienia ich wielkosci, lokalizacji w miejscu niewidocznym od strony przestrzeni
publicznej oraz wlozenia w plaszczyznie potaci (analogiczny kat nachylenia), w sposob
wkomponowany w tekronike wystroju elewacji (osie, podziaty, itp.);

uzupetni¢ brakujace tynki i detal architektoniczny oraz prawidlowa wyprawg tynkarska;

odéwiezenie elewacji poprzez jej uzupetnienia, umycie i pomalowanie;

4. Budynek Gimnazjum, ul. Sienkiewicza nr 22:

wyklucza sig docieplenie od zewnatrz écian. Nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ docieplenia od wewnatrz,
w tym §cian piwnic, z dopuszczeniem ich osuszenia, a takze ocieplenie stropu nad piwnicami, stropu
pod poddaszem oraz polaci dachowych od wewngtrz;

nakazuje sie utrzymanie istniejacej stolarki drzwi wejsciowych czesci frontowe]. Wymiana stolarki
okien i drzwi dopuszczalna w przypadku zastosowania wiasciwe] stolarki — drewnianej, o formie
ujednoliconej, wg wiasciwych, historycznych wzorow (wielkosc, podzialy wewnetrzne, szerokos¢
profili, itp., z wykluczeniem szproséw miedzyszybowych).
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Nalezy wzorowac sie na zachowanej istniejacej, oryginalnej stolarce;

« dopuszcza sie wymiane instalacji ¢.o. wraz ze Zrodlem:

- dopuszcza sie wymiang instalacji c.w.u. wraz ze Zrodtem;

«  monaz instalacji wentylacji mechanicznej wraz z rekuperacjg dopuszczalny jedynie pod warunkiem
braku wyprowadzenia ww. instalacji poza obrys budynku, w szczegGlnosci bez naruszania
istniejacego detalu architektonicznego eklektycznego wystroju elewacji frontowej bryly zespotu
z przetomu XIX/XX w;

- montai kolektordw stonecznych iflub paneli fotowoltaicznych na dachu czesci tylnej, powstate]
w okresie poZniejszym niz frontowa, ti. zlat 20 XX w. Mozliwy jedynie po uzgodnieniu ich
wielkosci, lokalizacji w miejscu niewidocznym od strony przestrzeni publiczne] oraz ulozenia
w plaszczyznie polaci (analogiczny kat nachylenia), w sposOb wkomponowany w tektonike wystroju
elewacii (osie, podzialy, itp.);

+  uzupehnié brakujace tynki i detal architektoniczny oraz prawidiows wyprawe tynkarska;

« odéwiezenie elewacji poprzez jej uzupemienia, umycie | pomalowanie oraz oczyszczenie
i hydrofobizacje detalu ceglanego oraz cokotu (kamien i cegha);

5. Biblioteka Publiczna, ul. Stowackiego nr 7:
Obiekt usytuowany w obrebie Sredniowiecznego ukladu staromiejskiego wpisanego do rejestru zabytkow
wojewodztwa opolskiego.

- utrzymaé pierwotny wystrdj elewacji frontowej bez zmian. Nalezy rozwazy( mozliwosé docieplenia
od wewnatrz, w tym stropu pod poddaszem oraz poiaci dachowych od wewnatrz. Dopuszcza sig
docieplenie $cian tylnej i bocznych;

+  nakazuje sie utrzymanie istniejacej stolarki frontowych drzwi wejsciowych. Wymiana stolarki okien
i pozostalych drzwi dopuszczalna w przypadku zastosowania wiasciwe] stolarki - drewniana,
zasadniczo o formie ujednoliconej, wg wilasciwych, historycznych wzorow (podziaty wewnetrzne,
szerokosé profili, lukowe zakoliczenia itp., z wykluczeniem szprosow miedzyszybowych). Nalezy
wzorowac sie na zachowanej istniejacej, oryginalnej stolarce;

«  dopuszcza sie wymiane instalacji c.o. wraz ze zrodlem;

+ dopuszcza sie wymiang instalacji c.w.u. wraz ze Zrodtem;

- montaz instalacji wentylacji mechanicznej wraz z rekuperacja dopuszczalny jedynie pod warunkiem
braku wyprowadzenia ww. instalacii poza obrys budynku, bez naruszania istniejacego detaiu
architektonicznego wystroju elewacji;

«  montaz kolektordw stonecznych iflub paneli fotowoltaicznych na dachu dopuszczalny  pod
warunkiem uzgodnienia ich wietkosci, lokalizacji w miejscu niewidocznym od strony przestrzen
publicznej oraz ulozenia w plaszczyinie polaci (analogiczny  kat nachylenia), w sposdéb
wkomponowany w tektonike wystroju elewacji (osie, podziaty, itp.);

+  uzupehii¢ brakujace tynki i detal architektoniczny oraz prawidiowq wyprawe tynkarska;

< odéwiezenie elewacji poprzez jej uzupelnienia, umycie i pomalowanie w kolorystyce odpowiedniej
dla epoki powstania i charakteru obiekuu;
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Uzasadnienie:

Przedmiotowe budynki figurujg w Ewidencji Zabytkow, stanowig zatem zabytek podlegajgcy ochronie bez
wzgledu na stan jego zachowania, stosownie do tresci ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow
i opiece nad zabytkami (art. 6 ust. 1 pkt 1 lit b), §j. Dz.U. 2014 poz. 1446 ze zm.).

Ujecie budynkow w ewidencji zabytkow oznacza, ze ochronie konserwatorskiej podlegajy zasadniczo
wszystkie ich autentyczne historycznie elementy zewnetrzne, bez wzgledu na ocene ich wartosci czy stanu
technicznego, w szczegolnosci bryla oraz forma elewacji z dekoracjg architektoniczng, jak rowniez
oryginalna substancja zabytkowa i rodzaj zastosowanych materiatow oraz technik budowlanych.

W mysl art. 4 pkt 1 i 2 ustawy, ochrona zabytkéw polega, w szczegalnosci, na podejmowaniu przez organy
administracji publicznej dziatan majacych na celu zapewnienie warunkow prawnych umozliwiajgcych trwale
zachowanie zabytkow oraz ich zagospodarowanie, utrzymanie oraz zapobieganie zagrozeniom moggcym
spowodowac uszczerbek dla ich wartosci. Forma uksztattowania lica elewacji budynku — faktura, material,
detal architektoniczny, stanowi o jego wyrazie architektonicznym. Elewacje przedmiotowych budynkow
w wigkszosci posiadajy detal architektoniczny zachowany w nieprzeksztatconej formie, tj. wysuniety cokol
kamienny, cokét ceglany, a takze zdobniczy detal architektoniczny ceglany lub tynkowy, a takze wydatnymi
formami okapow, oraz dachami krytymi drobnoformatowg dachowky ceramiczng — karpiowka.

Mury w budynkach zabytkowych zasadniczo cechuje dobra izolacyjnos¢ termiczna, ktorqg mozna poprawic
wykorzystujgc m.in. wewnetrzne przestrzenie izolacyjne murow, stosujgc energooszczedne okna i efektywng
wentylacje. W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie rozwazenie mozliwosci wykonania
docieplenia od wewnatrz oraz mozliwos¢ termomodernizacji pozostatych elementow budynku - stropu nad
piwnicg, stropodachu, dachu - przez ktore odbywa sie najwiecej strat ciepta. Wykonanie docieplenia
powigksza obrys budynku, co wptynie niekorzystnie na relacje przestrzenne poszczegolnych elementow
bryly i powoduje zwiekszenie glebokosci osadzenia stolarki okiennej, przez co nastepuje zasadnicza zmiana
wyrazu - architektonicznego budynku. W wyniku termomodernizacji dla  wiekszosci  wnioskowanych
obiektow nastgpitaby utrata wymienionych autentycznych wartosci zabytkowych obiektow - detalu
i pierwotnej struktury elewacji.

Elewacje obiektow powinny zosta¢ poddane tradycyjnym zabiegom renowacyjnym, w tym oczyszczeniu
ceglanych cokotow (kamien i cegta) oraz detalu wystroju architektonicznego z nawarstwien zanieczyszczen
i wtornych malatur (cegta, tynk, kamieni, metaloplastyka).

Stolarka otworowa stanowi jedng z zasadniczych, integralnych czesci elewacji wptywajgcych na wizualny
odbior chronionej budowli. Dlatego zachowana, istniejgca, zabytkowa stolarka winna zosta¢ utrzymana.
Zuwagi na dokonang juz w wigkszosci obiektow wymiane stolarki, bez zachowania wiasciwych
historycznie proporcji i podzialow wewnetrznych, gdy zachodzi udokumentowana konieczno$é jej wymiany,
jedynym  rozwigzaniem dopuszczalnym ze stanowiska konserwatorskiego jest odtworzenie cech
charakterystycznych oryginalnej, historycznej stolarki, tj. materiatu, ksztaltu, proporcji oraz formy
wypetnienia samego otworu, na ktorq sktada sie podzial na kwatery, rodzaj, ksztalt i wielko$¢
poszczegolnych szyb i profili, poniewaz stolarka otworowa w tym okna idrzwi, jako integralna czesc
elewacji budynku, wywiera istotny wptyw na architektoniczny wyraz catej budowli. Przy wymianie nalezy
uwzglednia¢ i utrzymac przez poddanie renowacji, zachowane formy istniejgcej stolarki otworowej
poszczegolnych obiektow pod warunkiem ich autentycznosci lub zgodnosci ze stylem wystroju obiektu.
W przypadku braku zachowanego wzorca opierac si¢ na dostepnych materiatach ikonograficznych.
Wymiane instalacji grzewczej, c.w.u wraz ze zrodlem, a takze montaz instalacji wentylacji mechanicznej
z rekuperacjqg moze by¢ dopuszczony jedynie pod warunkiem jej lokalizacji w calosci wewnatrz obrysu
budynku, w szczegolnosci bez mozliwosci wyprowadzenia na zewnatrz elementow tej instalacji, np. czerpni,
wyrzutni, itp.

Montaz kolektorow stonecznych i paneli fotowoltaicznych na dachu moze zosta¢ dopuszczony
w uzasadnionych wypadkach, pod warunkiem ograniczenia ich oddziatywania i wizualnego wplywu na
tektonike elewacji, w szczegolnosci ograniczenie do potaci niewidocznych od strony przestrzeni publicznej.
W przypadkach tych wymagane uzgodnienie po przedstawieniu m.in. wielkosci zajmowanego pola
w odniesieniu do elewacji budynku wraz z dachem.
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Zatacznik nr 2 Obliczenia wartosci wspotczynnikow przenikania ciepta elementéw budowlanych

dla stanu istniejgcego

Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element | d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2KW |Wi(m ?K)
Sciana zewnetrzna 58 cm, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
1 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,550 0,770 0,714 -
1 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 o 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,58 - 0,93 1,08
Sciana zewnetrzna tukowa 58 cm, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
2 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,550 0,770 0,714 -
1 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 Y 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i U, 0,58 - 0,93 1,08
Sciana zewnetrzna 53 cm, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
3 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,500 0,770 0,649 -
1 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,53 - 0,86 1,16
Sciana zewnetrzna piwnic 58 cm, przegroda jednorodna
60 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
4 Oktadzina z kamienia famanego z
16 zawartoscig zaprawy 35% objetosciowo przy | 0,050 2,500 0,020 -
gestosci kamienia 2800
2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,550 0,770 0,714 -
1 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
w GraFig
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Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien

61 . 0,13 -
ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,61 - 0,92 1,08
Sciana zewnetrzna tukowa piwnic, przegroda jednorodna
60 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
Oktadzina z kamienia famanego z
14 zawartoscig zaprawy 35% objetosciowo przy | 0,050 2,500 0,020 -
gestosci kamienia 2800
2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,550 0,770 0,714 -
1 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,61 - 0,92 1,08
Sciana wewnetrzna 43 cm, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
1 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,400 0,770 0,519 -
1 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,43 - 0,82 1,23
Sciana wewnetrzna 28 cm, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
1 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,250 0,770 0,325 -
1 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubosé catkowita i U, 0,28 - 0,62 1,61
Sciana wewnetrzna 15 cm, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
1 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
1 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,15 - 0,45 2,21

Strop wewnetrzny Kleina poétciezki nad piwnica przegroda jednorodna

& : GraFig
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62 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumieh ciepta w 017 i
gore) '
3 Linoleum 0,005 0,186 0,027 -
4 Gtfadz cementowa 0,040 1,000 0,040 -
5 Zuzel paleniskowy 0,130 0,280 0,464 -
6 Cegta ceramiczna petna 0,120 0,770 0,156 -
1 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
62 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumieh ciepta w 017 i
gore) ’
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,31 - 1,05 0,96
Strop wewnetrzny Kleina poétciezki z podioga drewniang nad piwnica, przegroda niejednorodna
Wycinek A
62 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 i
gore) ’
3 Linoleum 0,005 0,186 0,027 -
7 Deska podtogowa 0,032 0,160 0,200 -
5 Zuzel paleniskowy 0,230 0,280 0,821 -
6 Cegta ceramiczna petna 0,120 0,770 0,156 -
1 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
62 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumieh ciepta w 017 i
gore) ’
Dtugos¢ wycinka L 0,90 m
Wycinek B
10 62 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 )
gore) ’
3 Linoleum 0,005 0,186 0,027 -
7 Deska podtogowa 0,032 0,160 0,200 -
15 Legar 0,100 0,160 0,625 -
5 Zuzel paleniskowy 0,130 0,280 0,464 -
6 Cegta ceramiczna petna 0,120 0,770 0,156 -
1 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
62 Opo’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumieh ciepta w 017 i
gore) '
Dtugos¢ wycinka L 0,10 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 1,59 m “K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 1,59 m “K/W
Grubosé catkowita i Uy 0,40 - 1,59 0,63
Strop wewnetrzny drewniany nad parterem i pietrem, przegroda niejednorodna
11 Wycinek A
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.1 i
gore) ’
w GraFig
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3 Linoleum 0,005 0,186 0,027 -
7 Deska podtogowa 0,032 0,160 0,200 -
8 Zasypka zuzel + wiéry drzewne 0,090 0,155 0,581 -
9 Slepy putap 0,032 0,160 0,200 -
10 Niewentylowane warstwy powietrza 0,088 0,000 0,180 -
11 Podsufitka 0,020 0,160 0,125 -
12 Tynk cem.-wap. na trzcinie 0,020 0,258 0,078 -
63 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumieh ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,83 m
Wycinek B
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumienh ciepta w 01 i
gore) ’
3 Linoleum 0,005 0,186 0,027 -
7 Deska podtogowa 0,032 0,160 0,200 -
13 Belka stropowa 0,210 0,160 1,313 -
11 Podsufitka 0,020 0,160 0,125 -
12 Tynk cem.-wap. na trzcinie 0,020 0,258 0,078 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugosé wycinka L 0,17 m
Kres goérny catkowitego oporu ciepta R' 1,64 m “KIW
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 1,75 m “K/W
Grubos¢ catkowita i Uy 0,29 - 1,70 0,59
Strop wewnetrzny drewniany pod poddaszem nieuzytkowym, przegroda niejednorodna
Wycinek A
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
7 Deska podtogowa 0,032 0,160 0,200 -
8 Zasypka zuzel + wiéry drzewne 0,090 0,155 0,581 -
9 Slepy putap 0,032 0,160 0,200 -
12 10 Niewentylowane warstwy powietrza 0,088 0,000 0,180 -
11 Podsufitka 0,020 0,160 0,125 -
12 Tynk cem.-wap. na trzcinie 0,020 0,258 0,078 -
63 Opo’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,83 m
Wycinek B
63 Opér) przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumieh ciepta w 01 i
gore

w GraFig
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7 Deska podtogowa 0,032 0,160 0,200 -
13 Belka stropowa 0,210 0,160 1,313 -
11 Podsufitka 0,020 0,160 0,125 -
12 Tynk cem.-wap. na trzcinie 0,020 0,258 0,078 -
63 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumieh ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,17 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 1,61 m “K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 1,73 m “K/W
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,28 - 1,67 0,60
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
64 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.00 i
ciepta) '
1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
13 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,550 0,770 0,714 -
1 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i U, 0,58 - 0,89 1,13
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
65 (Cj)c’ﬁ;ﬁr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,00 )
17 Ptyty oktadzinowe ceramiczne, terakotowe 0,005 1,050 0,005 -
18 Jastrych 0,040 1,000 0,040 -
14 19 1 x papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 -
20 Podkfad z betonu chudego 0,120 1,050 0,114 -
21 Gruzobeton 0,150 1,000 0,150 -
66 S(E;)ér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 i
Grubos¢ catkowita i Uy 0,32 - 0,49 2,04
Dach, przegroda niejednorodna
Wycinek A
67 Opo’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) '
11 Podsufitka 0,020 0,160 0,125 -
15 12 Tynk cem.-wap. na trzcinie 0,020 0,258 0,078 -
63 Opo’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,85 m
Wycinek B
67 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 -
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gore)
22 Krokwie 0,150 0,160 0,938 -
11 Podsufitka 0,020 0,160 0,125 -
12 Tynk cem.-wap. na trzcinie 0,020 0,258 0,078 -
63 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumieh ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,13 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 0,38 m “K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 0,53 m “K/W
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,06 - 0,46 2,19
16 Okno zewnetrzne PCW 1250x1600, przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i Uy - - - 1,32
17 Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i Uy - - - 2,50
18 Okno zewnetrzne PCW 960x1600, przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i Uy - - - 1,37
19 Okno zewnetrzne PCW 1080x850, przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i Uy - - - 1,46
20 Okno zewnetrzne PCW 650x850, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i U, - - - 1,54
01 Okno zewnetrzne drewniane skrzynkowe podw. szklone, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i U, - - - 2,60
- Drzwi zewnetrzne frontowe PCW przeszklone szybg podwdéjna 144x260, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i U, - - - 1,50
93 Okno zewnetrzne PCW 1080x1550, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i U, - - - 1,35
” Drzwi zewnetrzne alum. petne z boiska 147x206, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i U, - - - 1,45
- Okno zewnetrzne PCW 950x1300, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i U, - - - 1,39
o6 Okno zewnetrzne drewniane krosnowe, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i U, - - - 5,50
- Okno zewnetrzne z luksferéw, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i U, - - - 4,55
Okno zewnetrzne PCW 1060x1640, przegroda jednorodna
28 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,44
Drzwi zewnetrzne drewniane do zaplecza kuchni przeszklone szybga poj. 182x261, przegroda
29 jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uy

4,00
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Zatacznik nr 3 Wyniki komputerowych obliczehh sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy
na ogrzewanie przed termomodernizacja

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

Nazwa budynku:

Publiczna Szkota Podstawowa
im. Bohaterow Westerplatte nr 2

w Paczkowie

Typ budynku: Oswiata
Rok budowy: 1930
Miejscowosc¢: Paczkow
Stacja meteorologiczna: Ktodzko
Strefa klimatyczna: Il
Maksymalna temperatura zewnetrzna 6.: -20,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 19,7 °C
Temperatury dla poszczegdélnych miesiecy
Miesiac I Il m v vV VI VIl Vil IX |X Xl (Xl
0. [°C] -0,6 -1,6 45 |7,3 13,8|14,7 16,8 (16,7 12,718,1 1,7 |-1,4
GEOMETRIA BUDYNKU
Powierzchnia zabudowy A, 746,0 m?
Powierzchnia netto A, 2595,9 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay 1857,8 m®
Kubatura po obrysie zewnetrznym V: 7648,7 m®
Kubatura netto V: 77746 m®
Kubatura ogrzewana Vs 5917,3 m®
Powierzchnia przeg’rc')_d c_)ddzielajacyc_h budynek od srodowiska 21793 m?2
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: '
Powierzchnia $cian zewnetrznych A, ¢: 819,4 m?
Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 0,3 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA
Sredni wspoétczynnik nagrzewania fry: 0,0 W/m?
Wspdtczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hie: 2195,7 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych H,,: 1131 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 38,8 W/K
X\I/:gg:cz:z)v/\?;r:t/ rf}tiri'tiuc::iepia od przegrdd graniczgcych z srodowiskiem 203.4 WIK
Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie Hq: 2437,9 W/K
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje H,.: 873,9 W/K
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 3311,8 W/K
MOC CIEPLNA

w GraFig
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Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®+: 96,42 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y: 155,38 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®gp: 0,00 kw
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne @y : 251,80 kw
Projektowana moc zrodta ciepta ®: 251,80 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®p; 135,54 W/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®y;: 42,55 w/m?®
WENTYLACJA — STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Oswiata
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa Ay \ B Vie1 bye1 Vie2 bre2| Vies |Dies Viea be.s Hye
pomieszczenia/strefy | 2 m®* | - | m¥% | - | m¥% | - |m¥ | - | m¥% | - | WK
Strefa O1 1857,76|5917,29 | 0,23 |3745,25|0,23 | 1183,46 | 0,23|749,05|0,77|1183,46 | 0,77 | 873,88
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta @iy 3,5 W/m?
Zyski wewnetrzne Qjy: 57447,23 kWh/rok
Zyski od stonca Qg 69951,90 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta Qp gn: 127399,13 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qp 183548,61 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje Qy ve: 90998,37 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qp p: 356645,75 kWh/rok
sggfggcﬁfpgﬁibowanie ciepta na energie uzytkowg dla ogrzewania i 25005733 KWh/rok
Pojemnos¢ cieplna budynku C,,: 534785434,01 JIK
Stata czasowa t: 43,37 h
Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 6552,00 h
Miesigc | Il 11 v \% Vi VilL | VI IX X X1 | XN
tse [dni] 31,0 28,0 31,0/30,0 31,0(0,0 0,0 (0,0 30,0(31,0 30,0/31,0
w GraFig
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Zatacznik nr 4 Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy
na ogrzewanie po termomodernizacjg

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

Nazwa budynku:

Publiczna Szkota Podstawowa
im. Bohaterow Westerplatte nr 2
w Paczkowie

Typ budynku: Oswiata
Rok budowy: 1930

Miejscowosc¢: Paczkow

Stacja meteorologiczna: Ktodzko

Strefa klimatyczna: Il

Maksymalna temperatura zewnetrzna 6.: -20,0 °C

Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 19,7 °C

Temperatury dla poszczegdélnych miesiecy

Miesiac I Il m v \Y Vi VIL (vl |IX X Xl Xl
0. [°C] -0,6|-1,6 45 |7,3 13,8 |14,7 16,8|16,7 |12,7 (8,1 1,7 -1,4
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy A, 746,0 m?

Powierzchnia netto A, 2595,9 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay 1857,8 m®

Kubatura po obrysie zewnetrznym V: 7826,9 m®

Kubatura netto V: 77746 m®

Kubatura ogrzewana Vs 5917,3 m®

Powierzchnia przeg’rc')_d c_)ddzielajacyc_h budynek od srodowiska 21793 m?2

zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: '

Powierzchnia $cian zewnetrznych A, ¢: 819,4 m?

Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 0,3 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Sredni wspoétczynnik nagrzewania fry: 0,0 W/m?
Wspdtczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hie: 1343,3 W/K

Wspdtczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych H,,: 25,6 W/K

Wspdtczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 23,3 W/K
X\I/:gg:cz:z)v/\?;r:t/ rf}tiri'tiuc::iepia od przegrdd graniczgcych z srodowiskiem 187.3 WIK

Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie Hq: 1553,9 W/K

Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje H,.: 873,9 W/K

Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 2427.8 W/K

MOC CIEPLNA

w GraFig
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Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®+: 61,36 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y: 155,37 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®gp: 0,00 kw
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne @y : 216,73 kw
Projektowana moc zrodta ciepta ®: 216,73 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®p; 116,66 W/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®y;: 36,63 w/m?®
WENTYLACJA — STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Oswiata
Wentylacja grawitacyjna
Somieszczeniaistrety| A | V| B | Vi [Bus| Viez |Buez| Vies |Buea| Viea | i | He
-| m? m?® - m¥%h | - | m¥% | - | m¥% | - | m%h - | WK
Budynek bez kuchni |1807,385777,74|0,23|3643,68 0,23 |1155,55|0,23 |728,74 0,77 |1155,55|0,77 |851,57
Rodzaj budynku: Oswiata
Wentylacja mechaniczna hawiewno-wywiewna dziatajgca okresowo
Skutecznosc¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego neci.n | 75,00 -
Skutecznos¢ gruntowego wymiennika ciepta ngwen| 0,00 -
tgczna miesieczna skutecznos¢ odzysku ciepta Noen=[1-(1- Noc1.n)*(1- Newen)l| 0,75 -
ot sczeniaistrey| A | V| B | Veer | Bt | Vieo |Brez| Vies | Bues | Viee | buea | e
-l m* | m? - m °/h - Im%h | - |m’h | - |m’h | - | WK
Kuchnia 50,38 | 139,55 | 0,23 | 1424,28 | 0,06 | 5,58 |0,23| 0,00 | 0,77 | 27,91 | 0,77 | 34,89
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta ;. 3,5 W/m?
Zyski wewnetrzne Qi 57447,23 kWh/rok
Zyski od stonca Qg 69951,90 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta Qp gn: 127399,13 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Q- 113645,83 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje Qp ye: 90998,37 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qp 255476,42 kWh/rok
Vl?lgﬁf;gczj?po(?t:ﬁbowanie ciepta na energie uzytkowg dla ogrzewania i 156548,77 KWhrok
Pojemnos¢ cieplna budynku C,: 534785434,01 J/IK
Stata czasowa T 60,55 h
Czas trwania sezonu grzewczego tsg: 5868,28 h
Miesigc I I n \% \Y \ Vi VI IX X Xl Xl
tsc [dni] 31,0 (28,0 |31,0 |30,0 |11,2 (0,0 |0,0 0,0 21,4 |31,0 30,0 |31,0

w GraFig
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Zatacznik nr5 Czesé rysunkowa uproszczonej dokumentacji technicznej budynku

g Glaz'yna Figuia ul Ko deck'ego 11/3 48300 Nysa tel. 77 4482855, ko 796 290 355, e mail g 'glua@wg Q'





