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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej dokumentacji jest opracowanie technologii uzdatniania wody dla
remontowanego basenu duzego 50 metrowego oraz dla brodzika znajdujgcego sie na terenie
kagpieliska miejskiego w Paczkowie.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt techniczny instalacji technologicznej dwéch
zamknietych obiegdw wody: dla basenu ptywackiego oraz dla brodzika. Do zakresu niniejszego
projektu nalezy:

* wyznaczenie wymaganej obliczeniowej wydajnosci instalacji obiegdw wody

* obliczenie i dobor elementdw stacji uzdatniania wody,

e obliczenie wymaganej pojemnosci zbiornikdéw retencyjnych,

* wyznaczenie elementow uzbrojenia niecek basenowych: dysze wlotowe, spusty denne,
odptywy z rynien przelewowych,

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

* Projekt czesci budowlanej

* Wytyczne projektowania basendéw — PZiTS — Warszawa 1984

* Wymagania sanitarno - higieniczne dla krytych ptywalni — Ministerstwo Zdrowia i Opieki
Spotecznej, W-wa , grudzier 1998 r , Czestaw Sokotowski

* Norma DIN 19643, 19605, 14623

* Planung von Schwimmbaden — Saunus — Dusseldorf 1998

* katalogi producentdw urzadzen i materiatow,

e obowigzujgce normy i przepisy,

* Wizja lokalna i pomiary inwentaryzacyjne w terenie

* Dane eksploatacyjne dostarczone przez inwestora

4. DANE WYJSCIOWE PROJEKTOWANEJ TECHNOLOGII

W niniejszym rozwigzaniu przyjety zostat zamkniety, poprzeczny system cyrkulacji wody z
czynnym przelewem wody osobny dla basenu oraz dla brodzika. Woda uzdatniona
doprowadzana jest do niecek basendw dyszami wlotowymi usytuowanymi réwnomiernie w
Scianach bocznych niecek.

Catos¢ doprowadzanej wody bedzie przelewaé sie rynnami przelewowymi do zbiornika
wyréwnawczego. Obieg wody musi odbywac sie w sposob ciggty przez catg dobe bez wzgledu
na czas korzystania z basendéw i frekwencje.

W kazdym ciggu technologicznym uzdatniania wody basenowej zastosowano nastepujgce
procesy jednostkowe na poszczegdlnych urzadzeniach



4.1. Filtracja wstepna - prowadzona na tapaczu zanieczyszczen (filtr wstepny), ktéry jest
zblokowany w jedno urzadzenie z pompa obiegowq. Konstrukcja tapacza zanieczyszczen
zapewnia kilkakrotne zmniejszenie predkosci przeptywu wody co sprzyja sedymentacji
zanieczyszczen. Zabezpiecza wirniki pomp przed przedostaniem sie do nich grubych
zanieczyszczen.

4.2 Koagulacja - realizowana przez wprowadzenie do wody poprzez stacje dozowania,
roztworu koagulanta. Koagulant w tak specyficznej instalacji jaka jest instalacja basenowa
spetnia bardzo waznag role. Jest gwarantem uzyskania klarownej, przejrzystej wody.

Woda w basenie zawiera bardzo duzg ilos¢ zanieczyszczen koloidalnych, ktérych nie mozna
odfiltrowaé na filtrach. Koagulant dozowany do wody stale w dawce ok. 0.5 mg/dm?® przez
pompe dozujacg powoduje zlepianie sie czgstek koloidalnych w duze kfaczki, ktdre sa
zatrzymywane na filtrach.

4.3 Filtracja wtasciwa- realizowana na filtrach wielowarstwowych. Wypetnienie filtrow
stanowig: podtrzymujgce warstwy zwiru , oraz warstwa piasku kwarcowego filtracyjnego.

4.4 Korekta wartosci pH wody basenowej - realizowana poprzez wprowadzenie roztworu
korektora pH minus (lub plus) do wody w celu utrzymania statego poziomu pH (7.2 - 7.6).
Wartos¢ pH wody ma decydujgce znaczenie dla procesu dezynfekcji oraz dla koagulacji wody.
W tych wartosciach pH procesy te zachodzg w sposdb optymalny.

4.5 Dezynfekcja wody - realizowana przez wprowadzanie podchlorynu sodu stabilizowanego
do wody basenowe] poprzez stacje dozowania roztworu na podstawie wynikéw analizy
urzgdzenia kontrolno — dozujgcego. Poziom chloru czynnego utrzymywany jest na poziomie
0,3-0,5 mg/I.



5. PODSTAWOWE DANE NIECEK BASENOWYCH:

5.1 Wymiary basenu duzego :

Dtugos¢ 50,00 m
Szerokosé 20,00 m
Gtebokos¢ minimalna 0.80m
Gtebokos¢ maksymalna 1,60 m
Powierzchnia lustra wody (A 4q) 1000,00 m?
Objetosé basenu (V pq) 1200,00 m’

5.2 Wymiary brodzika :

Dtugosc 10,00 m
Szerokosé 10,00 m
Gtebokos¢ minimalna 0.00 m
Gtebokos¢ maksymalna 0,55 m
Powierzchnia lustra wody (A ) 100,00 m?
Objetosé basenu (V) 27,00 m?

5.3 Uzbrojenie niecki basenu duzego :

Dysze wlotowe boczne D63 40 szt.
Odptyw denny d160 1 szt.
Odptywy z rynien przelewowych DN200 8 szt.
Drabinki basenowe 2 schodkowe 2 szt.
Drabinki basenowe 4 schodkowe 4 szt.
Krata czerpna 1 szt.
Kratka rynny przelewowej 335 x 35mm 100 mb

5.4 Uzbrojenie niecki brodzika :

Dysze wlotowe DN50 10szt.
Odptyw denny d110 1 szt.
Odptywy z rynien przelewowych D75 4 szt.
Kratka rynny przelewowej 335 x 35 mm 10 mb



6. OBLICZENIA
6.1.Wyznaczenie wydajnosci obliczeniowej obiegow i stacji uzdatniania wody:

Duzy basen:

Ze wzgledu na przeznaczenie basenu oraz jego wymiary i gtebokosci do obliczen
zakwalifikowano basen czesciowo jako ptywacki i czesciowo jako dla nieptywajacych.

Obcigzenie basenu wynosi: N; + N, =55 + 189 = 244 0sbéb na godzine
Wydajnosé instalacji: 0,74 x 150 m? + 0,44 x 850 m*> =485 m*/h
Dodatek na atrakcje basenowe: 6 m*/h

przyjeto Q ps= 495 m*/h

Maty basen — brodzik :

Ze wzgledu na przeznaczenie basenu oraz jego wymiary i gitebokosci do obliczen
zakwalifikowano basen jako brodzik.

Obcigzenie brodzika wynosi: N, =27 osoby na godzine
Wydajno$é instalacji: 2 x V. = 54 m*/h

przyjeto Q . = 54 m*/h

6.2. Obliczenie wymaganej wielkosci filtrow:

A= Q/Vf
gdzie
A ¢ — powierzchnia filtracji wymagana [m?]
Q - wydajnos¢ stacji [m*/h]
V;- predkosc filtracji [m/h]

6.2.1 Dla basenu:
A;=495/30=16,5m’

przyjeto trzy filtry o $rednicy D= 2500 mm i powierzchni filtracji F = 4,9 m*kazdy

- catkowita powierzchnia filtracji: 3x4,9 m?>=14,7 m’
- predkos¢ filtracji rzeczywista: 33 m/ h



6.2.2 Dla brodzika:
A;=54/30=1,8 m?

przyjeto jeden filtr o $rednicy D=1600 mm i powierzchni filtracji F = 2,01 m?

- catkowita powierzchnia filtracji: 1x2 m?=2m?
- predkos¢ filtracji rzeczywista: 27 m / h
6.3. Wyznaczenie pojemnosci zbiornikow wyrownawczych V:
V=V,+Vy+ Vi
Gdzie:
- woda wyparta przez kapigcych sie : Vy
- woda przelewowa: Vy
- woda do ptukania filtra Vi

6.3.1 Dla basenu:

V=20m*+ 9m® +27 m*=56 m®

Przyjeto zbiornik o wymiarach: 4,20 m x 9,50 m i wysokos$ci H = 2,86 m
6.3.2 Dla brodzika:

V=3m®+ 0,7m* +12m*=16m?

Przyjeto zbiornik o wymiarach: 4,20 m x 2,50 m i wysokos$ci H=2,86 m
6.4 Dobor pomp obiegowych :
Wymagana wysokosc¢ podnoszenia pompy :
- opor filtra ciSnieniowego 5.0 m
- opor liniowy przewodéw instalacji 6.0 m

- opo6r miejscowy (20% opordéw liniowych) 1,2 m
- réznica wysokosci 3.0 m

RAZEM : 15,2 m st. wody



6.4.1 Dla basenu duzego:

Wydajnosé filtracyjna - 165 m*/h
Wydajno$é ptukania przy predkosci 60 m/h —330 m*/h

Dobrano pompe Typ BADU BLOCK 125/250 - 246
- dla Q=165 m*/h wysoko$¢ podnoszenia H wynosi 17,5 m
- dla Q=330 m*/h wysoko$¢ podnoszenia H wynosi 10 m
- moc silnika 22 kW
- Srednica ssania DN200, ttoczenia DN125

6.4.2 Dla brodzika:

Wydajnosé filtracyjna - 54 m3/h
Wydajnos$é ptukania przy predkosci 60 m/h — 108 m?*/h

Dobrano pompe Typ BADU BLOCK 80/250 - 223
- dla Q=54 m*/h wysoko$¢ podnoszenia H wynosi 17,5 m
- dla Q=108 m*/h wysoko$é podnoszenia H wynosi 12 m
- moc silnika 7,5 kW
- srednica ssania DN100, ttoczenia DN80O

6.5 Zuzycie i dozowanie srodkow chemicznych

6.5.1 Koagulant

Jako koagulant stosowany bedzie gotowy preparat do koagulacji wody basenowej w ptynie
FLOCKFIX, ktéry podaje sie za pomocg urzadzenia dozujgcego z opakowania handlowego
bezposrednio do wody surowej przed filtrami. llos¢ dozowana zalezy od obcigzenia basenu.
llo$¢ zuzywanego srodka, w odniesieniu do koncentracji dostawczej, wynoszg 0,5 do 1,3 a w
szczytowych obcigzeniach réwniez 2g na 1m? wody.

Przyjeto zuzycie $rodka na poziomie 1.0 g/m*wody w obiegu.

Zuzycie czystego Srodka wynosi:

dlabasenu: 1,0 g/ m?®x495 m3/h = 495 g/h (ok. 0,51/ h) = ok. 6 litréw / dobe
dla brodzika: 1,0 g/ m*®x 54 m*/h = 54 g/h (ok. 0,054 1 / h) = ok. 1 litr / dobe

- dla basenu duzego: przyjeto urzadzenie dozujgce FLOKFIX DOS kompletne z akcesoriami:
weze, injektor, kosz ssawny oraz przewody dozujgce. Stacja zlokalizowana bedzie w
pomieszczeniu filtrow.

- dla brodzika: przyjeto urzagdzenie dozujgce FLOKFIX DOS kompletne z akcesoriami: weze,
injektor, kosz ssawny oraz przewody dozujgce. Stacja zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu
filtrow.



6.5.2 Korektor pH

Jako korektor pH stosowany bedzie gotowy preparat do regulacji pH minus lub plus , ktéry
bedzie dozowany do rurociggu za filtrami, (przed dozowaniem chloru) za pomocga stacji
dozujgcej. Dawka korektora jest ustalana podczas rozruchu basenu i zalezy od wielu
czynnikéw, m in. od jakosci wody wodociggowe] surowej i obcigzenia basenu kgpigcymi sie.

- dla basenu duzego: przyjeto stacje dozujgcg EMEC HIS 6l/h kompletng z akcesoriami: weze,
inzektor, kosz ssawny oraz przewody dozujgce. Stacja zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu
filtrow.

- dla brodzika: przyjeto stacje dozujgcg EMEC HIS 6l/h kompletng z akcesoriami: weze,
inzektor, kosz ssawny oraz przewody dozujace. Stacja zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu
filtrow.

Stacje bedg potgczone z mikroprocesorowym urzgdzeniem FIBER-PCS do kontroli i utrzymania
parametrow wody.

6.5.3 Roztwor chloru

Jako srodek dezynfekujacy stosowany bedzie podchlorynu sodu stabilizowany zawierajgcy
12-15% czystego chloru aktywnego.

Przyjeto dawke wstepng 1.0 g czystego chloru / m® wody w basenie. Faktyczna dawka
zostanie ustalona w trakcie eksploatac;ji.

Zuzycie czystego chloru wynosi:

- dla basenu: ok. 5 kg Cl /dobe (tj. 35 litréw podchlorynu handlowego),
- dla brodzika: ok. 540 g / dobe (tj. 4 litry podchlorynu handlowego),

- dla basenu duzego: przyjeto stacje dozujgcg EMEC HIS 10 I/h kompletng z akcesoriami: weze,
inzektor, kosz ssawny oraz przewody dozujace. Stacja zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu
filtrow.

- dla brodzika: przyjeto stacje dozujagcg EMEC HIS 10 I/h kompletng z akcesoriami: weze,
inzektor, kosz ssawny oraz przewody dozujace. Stacja zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu
filtrow.

Stacje dozujgce bedg potgczone z mikroprocesorowym urzgdzeniem FIBER-PCS do kontroli i
utrzymania parametréw wody.



6.6 Zuzycie wody wodociggowej

6.6.1 Zapotrzebowanie wody dla basenu ptywackiego

Napetnianie niecki:

- pojemnos$¢ basenu duzego V=1200 m?

- przyjety czas napetniania niecki t=72 h

- natezenie przeptywu g= 17m°*/h = 4,6 dm’/s

Eksploatacja — zaopatrzenie w wode uzupetniajgca:

- liczba 0s6b N = 244 x 8 godzin pracy (Srednio) = 1952 osdb

- jednostkowy dodatek wody $wiezej 0,03m3 /osobe

- ilo$¢ wody uzupetniajgcej maksymalnie q=58 m*/d (przy 8h pracy tj. 7 m*/h =2 dm?®/s)
- przyjeto przewdd uzupetniajacy do zbiornika D=50 mm

6.6.2 Zapotrzebowanie wody dla brodzika

Napetnianie niecki:

- pojemno$¢ brodzika V=27 m?

- przyjety czas napetniania nieckit=72 h

- natezenie przeptywu g= 17m3/h = 4,6 dm?/s

Eksploatacja — zaopatrzenie w wode uzupetniajgca:

- liczba 0séb N = 27 x 8 godzin pracy (Srednio) = 216 osdéb

- jednostkowy dodatek wody swiezej 0,03 m3 /osobe

- ilo$¢ wody uzupetniajgcej maksymalnie q=6,4 m?®/d (przy 8h pracy tj. 0,8 m3*/h = 0,2 dm?/s)
- przyjeto przewdd uzupetniajgcy do zbiornika D=50 mm

Razem zapotrzebowanie na wode dla celéw technologicznych: 64 m*/d

Uzupetnianie wody w kazdym z obiegdw odbywac sie bedzie automatycznie poprzez zawor z
napedem elektrycznym DN50 zamontowany na rurociggu wody wodociggowej do zbiornika
wyrownawczego na podstawie pomiaru poziomu wody w zbiorniku za pomocg sond poziomu.
Nie zaleca sie uzupetnia¢ wode bezposrednio do niecki basenu.
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7. OPIS TECHNICZNY (patrz schematy technologiczne) :
7.1 Odptyw z rynien przelewowych

Z powierzchni basenu duzego woda odbierana bedzie poprzez dwie rynny przelewowe w
dtuzszych scianach bocznych. W celu réwnomiernego odbioru wody zaprojektowano 8
odptywéw z rynien przelewowych D200 (16) po 4 szt. w kazdej rynnie. Wode z odptywdw
rynien zbierajg dwa rurociagi zbiorcze o srednicy d315 kazdy poprowadzone ze spadkiem 1%
do zbiornika retencyjnego dla basenu.

Z powierzchni brodzika woda odbierana bedzie poprzez jedng rynne przelewows.
Zaprojektowano 4 odptywy DN100 (16B) z rynny roztozone réwnomiernie. Wode z rynny
zbiera rurocigg zbiorczy o Srednicy d200 poprowadzony ze spadkiem 1% do zbiornika
wyréwnawczego brodzika.

7.2 Zbiorniki wyrownawcze

Zbiorniki wyréwnawcze wykonane beda jako podziemne, zelbetowe osobno dla basenu i
brodzika. Zbiorniki bedg potgczone ze sobg wspdlng sciana.

Dla basenu przyjeto zbiornik o wymiarach: 4,20 m x 9,50 m i wysokosci H= 2,86 m.

Dla brodzika przyjeto zbiornik o wymiarach: 4,20 m x 2,50 m i wysokosci H = 2,86 m.

Zbiorniki nalezy wytozy¢ od wewnatrz wodoszczelng folig basenowg PVC grubosci 1,5 mm.

Zbiorniki spetniajg nastepujace zadania:

* gromadzenie wody z rynien przelewowych

* wyréwnanie wody wypartej przez kgpigcych

e gromadzenie wody do ptukania filtra

* gromadzenie wody Swiezej - wodociggowej dla wyrdwnania strat wody w obiegu
* zabezpieczenie pracy pomp obiegowych

Uzbrojenie zbiornika basenu stanowig:

a/ dwa przejscia przez sciane dla rur d315 - doprowadzajgcych wode z rynien basenu,
b/ przejscie przez $ciane d400 — zasys wody do pomp obiegowych

c/ przejscie przez $ciane d50 — zasilanie zbiornika w wode wodociggowg

d/ przejscie przez Sciane d160 - przelew do kanalizacji

Uzbrojenie zbiornika brodzika stanowig:

e/ przejscie przez Sciane dla rury d200 - doprowadzajgcej wode z rynien brodzika,
f/ przejscie przez Sciane d160 — zasys wody do pompy obiegowe;j

g/ przejscie przez $ciane d50 — zasilanie zbiornika w wode wodociggowg

h/ przejscie przez $ciane d160 - przelew do kanalizacji

W zbiornikach zamontowa¢ nalezy sondy pozioméw wody dla zabezpieczenia pracy pomp

obiegowych i do sterowania zaworem elektromagnetycznym regulujgcym doptyw wody
wodociggowej. Zawory elektromagnetyczne znajdujg sie w pompowni.
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Usytuowanie czujnikdw poziomu liczgc od poziomu najwyzszego do najnizszego:

POZIOM 1 - Zamknij elektrozawor dopuszczajgcy wode swiezg do zbiornika wyréwnawczego.

POZIOM 2 - Otwodrz elektrozawér dopuszczajgcy wode Swiezg do zbiornika wyréwnawczego.
Nastepuje uzupetnianie zbiornika wodg wodociggowa.

POZIOM 3 - Mozliwosc¢ zatgczenia pomp obiegowych.

POZIOM 4 - Wytgcz pompy obiegowe. Brak wody w zbiorniku uniemozliwia prace pomp.
Witaczenie pomp mozliwe tylko przy podniesieniu poziomu wody do poziomu 3.

Doktadne wysoko$ci pozioméw dobrane zostang przy rozruchu.

7.3 Pompy obiegowe

Pompownia zlokalizowana bedzie w piwnicy pod halj filtrow.

W pompowni bedg zamontowane trzy pompy obiegowe (9) typ BADU BLOCK 125/250, 22kW
dla obiegu basenu oraz jedna pompa (9B) typ BADU BLOCK 80/250 , 7,5 kW dla obiegu
brodzika.

Pompy te s3 specjalnie skonstruowane z przeznaczeniem dla instalacji basenowych. S3
zabezpieczone filtrem wstepnym tzw. fapaczem zanieczyszczen zintegrowanym z pompa.
Pofaczenia pompy z rurociggami nalezy wykonac przy uzyciu kompensatoréw drgan (13) i (14)
dla obiegu basenu oraz (13B) i (14B) dla obiegu brodzika.

Pompy zasysaja wode ze zbiornikdw wyréwnawczych i tloczg na filtry w pomieszczeniu
filtrow.

7.4 Dmuchawa powietrza

W celu poprawy procesu ptukania ztoza filtracyjnego filtrow projektuje sie zastosowanie
dmuchawy boczno — kanatowej SC40 (10) o mocy 7,5 kW. Dmuchawa bedzie zlokalizowana w
pomieszczeniu filtréow. Bedzie stuzyta do ptukania zaréwno filtrow basenu jak i filtra brodzika.

7.5 Filtracja wody

Do filtracji wody w obiegu basenu przyjeto 3 filtry o srednicy D=2500 mm kazdy (1) , a w
obiegu brodzika jeden filtr D=1600 mm (1B). Filtry wykonane z poliestru wzmacnianego
wtdknem szklanym. Cisnienie pracy filtra wynosi 2,5 bar. Zlokalizowane sg w budynku filtrow.
Wyposazenie filtra:

- wtaz gérny i boczny,

- ptyta denna z dyszami,

- odpowietrznik

- skrzynka do pomiaru rdéznic ci$nienia

- wziernik

- spust
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Woda przeptywa przez ztoze filtra w kierunku z gory na dot. Wypetnienie filtrow stanowi:
podtrzymujgca warstwa zwiru oraz warstwa piasku filtracyjnego. Wysokos¢ catkowita ztoza
powinna wynosi¢ 120 cm.

llosci wypetnienia dla jednego filtra D=2500 mm wynosz3:
e zwir filtracyjny 1 -2 mm - 705 kg
e piasek filtracyjny 0,40 -0,80 mm - 7075 kg

llosci wypetnienia dla jednego filtra D=1600 mm wynosz3:
e zwirfiltracyjny 1 =2 mm - 300 kg
e piasek filtracyjny 0,40 -0,80 mm - 3000 kg

Podczas normalnej pracy na manometrach rdznica pomiedzy ciSnieniem wlotowym i
wylotowym wynosi ok. 0,5 bar. Jezeli cisnienie wlotowe wzrosnie w stosunku do
poczatkowego o 0,5 bar nalezy filtr przeptuka¢ , jednak nie rzadziej niz co 3-4 dni.

Jednorazowo mozna ptukac tylko jeden filtr.

Proces ptukania przebiega nastepujaco:

| faza:

Ptukanie wodg z dotu filtra w gére przez ok. 3 minuty

Il faza:

Ptukanie powietrzem z dotu filtra w goére przez ok. 5 minut

Il faza:

Ptukanie wodg z dotu filtra w gore przez ok. 3 minuty

IV faza:

Spust pierwszego filtratu. Woda kierowana jest z gory filtra na dét tak jak przy normalnej
pracy (filtracji) lecz odprowadzana do kanalizacji. Spust pierwszego filtratu prowadzimy do
uzyskania klarownej wody.

Poptuczyny odprowadzane sg do zbiornika poptuczyn zlokalizowanego przy pompowni.

llo$¢ wody zuzyta przy ptukaniu jednego filtra D2500: 28 m?
llo$¢ wody zuzyta przy ptukaniu jednego filtra D1600: 12 m’

Za filtrami do rurociggu zbiorczego dozowany jest korektor pH oraz roztwodr chloru przez
stacje dozowania korektora (5 i 5B) oraz podchlorynu sodu (7 i 7B) .

7.6 Doprowadzenie wody uzdatnionej do basenu i brodzika

Po filtrach do basenu woda uzdatniona doptywa rurociggiem cisnieniowym PVC d315 PN10 a
do brodzika rurociggiem PVC d110.

W poblizu niecek kazdy rurocigg rozgatezia sie na mniejsze rurociggi prowadzgce wode do
dysz wlotowych (15, 15B).
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W niecce basenu dysze rozmieszczone sg w Scianach bocznych: po 14 dysz w dtuzszych
$cianach oraz po 6 dysz w Scianach krétszych. Razem 40 dysz.

W niecce brodzika wszystkie dysze 10 szt. rozmieszczone sg w Scianie bocznej na przeciw
$ciany z rynng przelewowa.

Kazda dysza ma mozliwo$¢ regulacji wydajnosci co umozliwia odpowiednie, rGwnomierne
wyregulowanie przeptywu.

7.7 Srodki chemiczne

W technologii uzdatniania wody przewiduje sie stosowanie nastepujacych sSrodkéw

chemicznych:

- stabilizowany podchloryn sodu Chemochlor — gotowy preparat do uzycia o stezeniu 12 -
15% w pojemnikach 25 lub 35 kg

- koagulant w ptynie Flockfix — gotowy preparat w pojemnikach 20 lub 30 kg

- korektor pH minus — gotowy preparat do obnizania poziomu pH wody w pojemnikach 25
lub 40 kg

- srodek przeciw glonom, grzybom i bakteriom ALBA SUPER, opakowanie 30 kg

Pojemniki z ktérych pobierany jest Srodek przez pompy dozujgce nalezy ustawié¢ w specjalnych

wannach ochronnych w celu niedopuszczenia do rozlania sie reagentu w razie uszkodzenia

pojemnika. Pojemniki znajdujg sie bezposrednio pod pompami dozujgcymi oraz automatami

pomiarowo — dozujgcym Fiber-PCS (4, 4B) zlokalizowanymi w pomieszczeniu filtrow.

Pojemniki zamykane sg korkami zintegrowanymi z lancami ssagcymi pomp dozujacych.

7.8 Regulacja parametrow wody w basenie

Mikroprocesorowy sterownik Fiber-PCS parametréw wody (4, 4B) w sposéb ciggly dokonuje
pomiaru: chloru wolnego, pH oraz potencjatu Redox w wodzie basenowej. Obstuga zadaje
wymagane parametry regulatorowi, ktory sterujac pracg pompek dozujgcych ustawia i
utrzymuje parametry na wymaganym poziomie.

Do regulatora nalezy doprowadzi¢ wode basenowg przewodem d20 . Dzieki temu woda stale
przeptywa (grawitacyjnie) przez celki pomiarowe urzgdzenia i dokonuje sie pomiar . Woda po
przejsciu przez celki pomiarowe kierowana jest do kanalizacji.

Sterownik FIBER-PCS posiada réwniez mozliwosci sterowania czasem pracy pomp obiegowych
oraz zbiornikiem wyréwnawczym.

Koagulant dozowany bedzie za pomocg sterownika FLOCKFIX DOS, ktéry umozliwia
dozowanie substancji proporcjonalnie do przeptywu wody.

Zalecane parametry wody basenowej:

poziom chloru wolnego: 0,3 — 0,5 mg/litr
odczyn pH wody 7,2-7,4

potencjat Redox 750 mV i wiecej

7.9 Napemhianie basenu. Uzupehianie strat wody

Napetnianie basenu realizowane bedzie wodg wodociggowg poprzez zbiornik wyréwnawczy.
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Orientacyjny czas napetniania basenu : 72 godzin.

Zaleca sie prowadzi¢ napetnianie basenu w porze nocnej.

Wszystkie ubytki wody w trakcie eksploatacji beda wyrdwnywane poprzez doptyw wody
wodociggowe] do zbiornika wyréwnawczego. Na rurociggu doptywowym wody wodociggowe;j
zamontowany jest elektrozawor (12, 12B), ktéry w zaleznosci od wysokosci poziomu wody w
zbiorniku otwiera sie lub zamyka dopuszczajgc wode Swieza.

Przyjmuje sie, iz dzienna dawka wody swiezej powinna wynosi¢: 30 | / d i kapigcego sie.

7.10 Sterowanie i pomiary

7.10.1 Sterowanie procesem filtracji

Pompy obiegowe zasilajgce filtry bedg pracowac¢ w systemie automatycznym z mozliwoscia
przetgczenia na uktad reczny (np. w czasie ptukania filtrow). Rozpoczecie oraz prowadzenie
pftukania przewiduje sie recznie.

7.10.2 Sterowanie dozowaniem chemikaliow

Pompy dozujace chlor i roztwdér pH minus pracujg w uktadzie automatycznym poprzez
regulator parametrow wody Fiber - PCS, ktéry uruchamia dozowanie danych reagentéw
proporcjonalnie do ich zawartosci w wodzie basenowe;j.

Pompa koagulanta FLOCKFIX DOS pracuje w ukfadzie recznym.

7.10.3 Pomiary
Projektuje sie nastepujgce urzgdzenia umozliwiajgce pomiar:

* ilosci wody wodociggowe] zuzywanej do napetnienia i eksploatacji basenu i brodzika
poprzez wodomierze dla kazdego basenu, zamontowane na przewodzie wodociggowym
wraz z zaworem elektromagnetycznym i filtrem wstepnym jako zespét zasilania zbiornikow
wyrownawczych. Dwa zespoty zasilania zlokalizowane s3 w pomieszczeniu pompowni.

e przeptywu wody do poszczegdlnych filtréw basenu przez rotametry z rurka Pitota,

e cisnien wody przed i za filtrami poprzez manometry na filtrach,

e zawartosci chloru wolnego w wodzie oraz pH i potencjatu redox wody poprzez regulator
Fiber-PCS

7.11 Pomieszczenia magazynow srodkow chemicznych

Srodki chemiczne: podchloryn sodu oraz kwas pH minus magazynowane bedy w
projektowanych wydzielonych pomieszczeniach w budynku filtréw. Dla tych substancji
przewidziano magazyny z oddzielnym wejsciem z zewnatrz gdzie bedzie sie odbywata dostawa
towardéw. Koagulant mozne by¢ magazynowany w pomieszczeniu filtrow.

W magazynie zbiorniki z NaOCl i korektorem pH bedg umieszczone w specjalnych
murowanych wannach wytozonych ptytkami chemoodpornymi zas koagulant na paletach.

15



W kazdym pomieszczeniu magazynu i dozowania nalezy zamontowaé umywalki oraz
zawory z koncowka do weza. W pomieszczeniach korektora pH i podchlorynu nalezy
zamontowaé dodatkowo natryski bezpieczenstwa.

W kazdym magazynie nalezy zaprojektowaé wentylacje grawitacyjng oraz
mechaniczng z 5 krotng wymiang powietrza. Pomieszczenia te powinny by¢ wyposazone w
drzwi zamykane z dodatkowa kratka wentylacyjng umieszczong na poziomie posadzki.

Pomieszczenia magazyndw powinny miec¢ posadzke wytozong ceramika odporng na
dziatanie substancji agresywnych. Sciany do wysokosci 2,0 m nalezy wylozy¢ ptytkami
chemoodpornymi.

8. RUROCIAGI

e Rurociaggi instalacji technologicznej wody obiegowej w basenie i brodziku
zaprojektowano z rur cisnieniowych PVC-U PN 10 tgczonych za pomoca kleju
agresywnego,

e Wszystkie rurociggi nalezy mocowaé do scian za pomocg uchwytow przesuwnych i
statych punktéw oporowych. Odlegtosci uchwytéw powinny wynosic: dla rur do d75 co
120 cm, dla rur o wiekszej srednicy co 150 cm,

Rury pionowe mocowac przy kazdym przejsciu przez sciany oraz przy zmianie kierunku
PrzejScia przez sciany budynku pompowni, stropy nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych,

Wszystkie rury i ksztattki nalezy stosowac tylko jednego wybranego systemu.

Rurociggi odprowadzajgce wode z rynien przelewowych zostang wykonane z rur i
ksztattek cisnieniowych PVC-U PN 10. Nalezy zachowac spadek do zbiornikow i=1%.

e Rury cisnieniowe uktadane w gruncie uktadaé¢ na zageszczonej podsypce piaskowej
grubosci 10-15 cm. Obsypac je zageszczonym piaskiem na wysokos$¢ 30-40 cm.

e Rurociagi ttoczne i ssawne wychodzgce z pompowni utozy¢ ze spadkiem do pompowni
aby zapewni¢ mozliwos$¢ spuszczenia wody na okres zimowy.

e Rurociggi spustowe, ssawne i przelewowe przechodzace przez Sciany zbiornikéw
wyréwnawczych osadzi¢ w trakcie betonowania i wykona¢ jako przejscia szczelne.

e Po utozeniu rurociggdw technologicznych wokot basendw (szczegdlnie przelewowych z
rynien) zabrania sie wprowadzania ciezkiego sprzetu na teren wokdt basendéw (miejsca
utozenia rur)

Rurociggi nalezy uktadaé i taczy¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot rurociggdw z tworzyw sztucznych” oraz wytycznymi producentéw danego systemu.

9. ARMATURA

Przyjeto zastosowanie armatury odcinajacej i regulacyjnej w postaci zaworéw kulowych i
klapowych oraz zaworéw zwrotnych PVC-U tgczonych tylko za pomoca kleju agresywnego
(przejscia na metal za pomocg oryginalnych ksztattek przejsciowych lub za pomoca luznych
kotnierzy). Pofaczenie rurociggdw z pompa wykonaé za pomocy ztaczek elastycznych
(kompensatoréw). Armature odcinajagcg o srednicy do d75 mm przyjeto o potgczeniach
mufowych. Wieksze srednice faczone sg na kotnierze.
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10. KANALIZACIA

Spust basenu i brodzika bedzie realizowany poprzez odptywy denne z ktérych pompy beda
zasysa¢ wode i odprowadzac jg do zbiornika poptuczyn lub bezposrednio do kanalizacji. Na
instalacji zabudowano przepustnice dzieki ktérym obstuga bedzie mogta kierowaé poptuczyny
do zbiornika a spust basenu do kanalizacji.

Ze zbiornikow wyréwnawczych przelewy odprowadzane sg do kanalizacji. Do catkowitego
oprdznienia zbiornikdow przewidzieé nalezy pompe gtebinowa.

11. POKRYCIE FOLIA PVC

Basen, brodzik oraz zbiorniki wyréwnawcze bedg od wewnatrz pokryte membranowa folig z
plastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-P) np. Alkorplan 2000®. Sktada sie z dwdch warstw
PVC i srodkowej warstwy zbrojenia w postaci siatki poliestrowej. Membrany pokryte s3g
powtoka akrylowa.

Grubos¢  folii musi wynosi¢ co najmniej 1,5 mm, a dzieki wktadowi poliestrowemu
charakteryzuje sie ona wyjgtkowa wytrzymatoscia i znakomitg odpornoscia na znieksztatcenia.
Dno brodzika, prog spoczynkowy oraz krawedz basenu pokryte muszg by¢ dodatkowo folig
antyposlizgowa.

12. CZYSZCZENIE NIECKI BASENU

W celu utrzymania norm jakosci wody basenowej oraz zachowania standarddw higienicznych,
nalezy przestrzegac termindw czyszczenia basenu oraz jego otoczenia.

Dla czyszczenia Scian i dna basendéw proponuje sie zakup odkurzacza basenowego np. Weda
600 oraz odkurzacza recznego np. James.

13. ZAGADNIENIA BHP

e Do pomieszczenia stacji uzdatniania wody wstep majg wytgcznie osoby do tego
upowaznione. W szczegolnosci zabrania sie wstepu do pomieszczen technicznych
dzieciom i osobom korzystajacym z basenu.

e Osoby upowaznione do wstepu do pomieszczenia technicznego powinny byc
wyposazone w odpowiednig odziez ochronnag.

e Osoby obstugujgce i nadzorujace prace wszystkich urzgdzen powinny by¢ przeszkolone
w tym kierunku oraz posiada¢ podstawowg wiedze o wszystkich procesach
zachodzacych podczas dziatania instalacji.

e Obstuga powinna by¢ zaznajomiona z instrukcjami poszczegdlnych urzadzen , znaé
podstawowe ich parametry, przeznaczenie , warunki pracy , poprawne eksploatowanie
i uzywanie.

e Obstuga powinna przestrzegac¢ wszystkich przepisdw szczegdtowych dotyczgcych pracy
z urzgdzeniami elektrycznymi znajdujgcymi sie pod napieciem.
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e Nalezy zachowal szczegdlng ostrozno$¢ podczas wszelkich czynnosci zwigzanych z
obstugg srodkéw chemicznych.

e Przy pracy ze srodkami chemicznymi nalezy przestrzega¢ wszystkich uwag i zalecen
producenta.

e Osoby wykonujace jakiekolwiek czynnosci zwigzane z kontaktem ze srodkami
chemicznymi muszg by¢ zabezpieczone odpowiednig odziezg ochronng (rekawice
gumowe odporne chemicznie , okulary ochronne itp. )

e Obstuga powinna prowadzi¢ ksigzke raportowg , gdzie notowane beda wszystkie
podstawowe czynnosci wykonywane podczas pracy oraz:

wszelkie interwencje ,

awarie

przestoje,

wyfaczenia energii elektrycznej,
zapas Srodkdw chemicznych
wskazania wodomierzy
wskazania temperatury
oznaczenia pH, chloru

inne wazne informacje.

14. WYTYCZNE BRANZOWE :

14.1 Branza budowlana:

wykonac¢ zbiorniki wyrownawcze jako podziemne zbiorniki zelbetowe. Zbiorniki zostanag
przykryty stropem zelbetowym. Na stropie kazdego zbiornika nalezy przewidzie¢ dwa
otwory DN 800 mm zakonczone witazami zeliwnymi typu lekkiego zamykanymi. W stropie
zbiornika nalezy osadzi¢ kominki wentylacyjne F100 mm w celu zapewnienia odpowiedniej
cyrkulacji powietrza nad zwierciadtem wody. Rura wywiewna kominka powinna by¢ na
wysokosci h=1,10 m. npt. Sciany i dno zbiornika zostang wytozone folig PVC W $cianach
zbiornikdw nalezy osadzi¢ przejscia dla przewoddw technologicznych,

podczas wykonywania prac budowlanych przy nieckach, wykonywaniu rynien
przelewowych w szalunkach nalezy osadzi¢ wszystkie elementy przewodow
technologicznych,

$ciany i dno basendéw przygotowac jak dla foliowania zgodnie z wytycznymi producenta,
Przed wejsciem do strefy plazy przy nieckach nalezy przewidzie¢ brodziki do ptukania stop,
podczas wykonywania stropu pomiedzy pomieszczeniem filtréw i pompownia przewidziec¢
otwory dla prowadzenia przewodow technologicznych z pompowni do hali filtréw zgodnie

z rysunkiem,

wykonaé fundamenty pod pompy obiegowe w pomieszczeniu pomp oraz pod dmuchawe,

18



* w pomieszczeniu filtrow oraz pompowni podtoga, sciany powinny by¢ wytozone glazurg do
wysokosci 2 m

* pomieszczenia przeznaczone na S$rodki chemiczne powinny by¢ wyposazone w drzwi
zamykane z dodatkowa kratkg wentylacyjng umieszczong na poziomie posadzki oraz prog
bezpieczenstwa, Pomieszczenie powinno miec¢ posadzke wytozong terakotg odporng na
dziatanie substancji agresywnych.

14.2 Branza instalacyjna

* do pomieszczenia pompowni doprowadzi¢ nalezy wodociagg, ktéry zabezpieczy ilos¢ wody
podczas napetniania niecek basenowych oraz dzienne straty w ilosci 64 m?/d

* przewidzie¢ odwodnienie posadzki filtrowni. Do odwodnienie odprowadzone zostang:
spusty filtréw, odpowietrzenia filtréw, oraz zrzut wody pomiarowej,

e w budynku pompowni przewidzie¢ pompe gtebinowg dla odwodnienia pomieszczenia,
* w budynku filtréw przewidzie¢ ztaczke do weza,
* przewidzieé¢ kanalizacje dla przelewéw ze zbiornikéw wyréwnawczych,

* Brodziki do ptukania stép przy wejsciu do strefy basenowej zasili¢ wodg. Po przejsciu przez
brodzik woda jest odprowadzana do kanalizacji. W brodzikach przewiduje sie jedng
wymiane objetosci brodzikdéw na godzine, woda przeptywajaca przez brodziki wedruje do
kanalizacji. W brodziku nalezy wykonac¢ przelew i spust do kanalizacji. Spuszczenie i
czyszczenie brodzika nalezy wykonywaé codziennie po zajeciach na basenach.

e W pomieszczeniach do dozowania nalezy przewidzie¢ wentylacje grawitacyjng oraz
awaryjng mechaniczng z 5 krotng wymiang powietrza w ciggu godziny. Koagulant bedzie
dozowany w pomieszczeniu filtrow. Wszystkie pojemniki ze $rodkami chemicznymi
powinny by¢ umieszczone na drewnianych paletach.

* w pomieszczeniach srodkdéw chemicznych przewidzie¢: umywalke, natrysk bezpieczenstwa

z wylewka i dZzwignig montowany do sufitu, urzagdzenia do przemywania oczu, ztgczke do
weza,
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14.3 Branza elektryczna
* wszystkie urzadzenia stacji uzdatniania pracujg w ruchu ciggtym

* instalacja uzdatniania wody winna posiadac¢ szafe zasilajgco — sterujgcg osobno dla basenu
oraz brodzika zawierajgcg m. in. uktady rozruchowe dla pomp obiegowych i zabezpieczenia
ochronne rdznicowo - prgdowe 30 mA dla kazdego obwodu,

e doprowadzi¢ napiecie 230V do skrzynki przekaznikowej czujnikdw poziomu wody w
zbiornikach wyréwnawczych i zaworéw elektromagnetycznych w budynku pompowni

* nalezy zasili¢ i zabezpieczy¢: gtdwne sterowniki basenowe FIBERPOOL-PCS dla basenu i
wanny, sterowniki zbiornikéw  wyrdwnawczych basenu i wanny, zawory
elektromagnetyczne,

* wszystkie dostepne metalowe czesci nalezy potaczyc siecig wyréwnawcza

* w pomieszczeniu filtréow przewidzie¢ zalezne gniazda 230V dla 3 pomp dozujgcych basenu
oraz dla 3 pomp dozujacych brodzika. Praca pomp dozujgcych uzalezniona musi by¢ od
pracy pomp obiegowych filtra tzn. gdy zostajg wytgczone pompy obiegowe wytgczone
zostajq gniazda pomp dozujgcych (tzw. zalezne) wraz z automatem PCS.

* moce urzadzen technologicznych wynosza:

- pompy obiegowe basenu 3szt. x 22 kW = 66 kW

- pompa obiegowa brodzika 1szt,x 7,5 kW =7,5 kW

- dmuchawa do ptukania filtrow 1szt.x 5,5 kW =5,5 kW

- pompy dozujace 6szt.x 160 W =1,0 kW
RAZEM: 80 kW
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15. ZBIORCZA CHARAKTERYSTYKA INSTALACJI BASENOW

Lp. PARAMETR WARTOSC
1. Wydajnos¢ stacji uzdatniania wody

- basen duzy 495 m3/h

- brodzik 54 m3/h
2. llosc¢isrednica filtrow

- basen duzy 3 x2500 mm

- brodzik 1 x 1600 mm
3. Rzeczywista predkosc filtracji filtra

- basen duzy 33 m/h

- brodzik 27 m/h
4. Wydajnos¢ pompy dozujgcej koagulant

- basen duzy i brodzik po0-3,01/h
5. Wydajnos¢ pompy dozujacej korektor pH

- basen duzy i brodzik po0-6,01/h
6. Wydajnos¢ pompy dozujgcej roztwor chloru

- basen duzy i brodzik po0-10,01/h
7. Dobowe zuzycie preparatu do koagulacji

- basen duzy 6 litrow

- brodzik 1 litr
8. Dobowe zuzycie 15% podchlorynu sodu

- basen duzy 35kg

- brodzik 4 kg
9. llos¢ wody potrzebna do ptukania jednego filtra

- basen duzy 28 m’

- brodzik 12m?
10. Pojemno$¢ czynna zbiornika wyréwnawczego

- basen duzy 56 m?

- brodzik 16 m’
11. Dopuszczalne obcigzenie basenu kgpigcymi sie

- basen duzy 244 0s6b / godz.

- basen maty 27 0s6b / godz.
12. Zapotrzebowanie na wode dla celéw technologicznych: 64 m*/d
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16. ZESTAWIENIE MATERIALOW :

L. Producent /
Lp. OPIS ARTYKULU llos¢ T
I. BASEN
1.Stacja uzdatniania w pomieszczeniu technicznym
Filtr  SILUETT2500/1200 poliestrowy wzmacniany witdknem
szklanym, ci$. Pracy 2,5 bar, z dnem dyszowym d=2500 mm, Baseny Kapielowe
1. wysokosc¢ catkowita H=2930 mm, wiaz boczny, spust, odpowietrznik, 3 Sp. 2 Z an(JSIiwice
przytagcze PVCd250 wypetnienie piaskowe, skrzynka do pomiaru o
réznic cisnienia, zgodny z DIN19643, DIN19605
2. Orurowanie filtra z 5 przepustnicami recznymi PVC D200 3 Jw
3. Sterownik dozujgcy koagulant FLOXFIX -DOS 1 Fiber-Polska
Mikroprocesorowe urzadzenie kontrolno-dozujgce FIBER-PCS 1z
4. sondami dla pH, chloru, redox , pomiar temperatury, kontrola pracy 1 Fiber-Polska
zbiornika wyréwnawczego oraz pracy pomp obiegowych
5. Stacja dozujgca korektor pH kompletna, EMEC HIS 6l/h 1 Fiber-Polska
6. Stacja dozujgca podchloryn sodu kompletna, EMEC HIS 10 I/h 1 Fiber-Polska
7. Rotametr F300 z rurka Pitota 90-306 m3/h 3 Fiber-Polska
3 Szafa elektryczna dla technologii 1 Baseny Kgpielowe
) Sp. z 0.0. Gliwice
2. Urzadzenia technologiczne w budynku pompowni
9 Pompa BADU BLOCK 125/250 , 22kW 3  BasenyKapielowe
Sp. z 0.0. Gliwice
10. Dmuchawa SC40, 7,5 kW, z filtrem powietrza i ttumikiem 1 jw
11 Ukfad regulacji poziomu wody w zbiorniku wraz ze sterownikiem i 1 "
" sondami poziomu J
Zespot zasilania zbiornika wyréwnawczego w wode wodociggows z
12 by-passem, zaworem elektromagnetycznym DN50, wodomierzem i 1 jw
filtrem CINTROPUR DN50
13 Kompensator drgan DN125 3 jw
14. Kompensator drgarn DN200 3 jw
3. Uzbrojenie niecki basenu
Dysza wlotowa z regulowang wydajnoscig w wersji do folii przytacze
15. D63, Qmax = 13 m3/h 40 Astral Polska
16. Odptyw z rynny przelewowej w wersji do folii D200 8 jw
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17. Odptyw denny 515x515 mm d160 w wersji do folii 1 jw
18. Drabinka ze stali nierdzewnej 2 schodkowa 2 jw
19 Drabinka ze stali nierdzewnej 4 schodkowa 4 jw
Krata czerpna 515 mm x 515 mm poliestrowa z rusztem ze stali .
20. . . . . . 1 jw
nierdzewnej, z otworami <8 mm, przytgcze D160, wersja do folii
21. Kratka rynny przelewowej 335mm x 35mm [mb] 100 jw
Il. BRODZIK
4. Stacja uzdatniania w pomieszczeniu technicznym
Filtr  SILUETT1600/1200 poliestrowy wzmacniany witdknem
szklanym, ci$. Pracy 2,5 bar, z dnem dyszowym d=1600 mm, Basenv Kapielow
22. wysokos$¢ catkowita H=2550 mm, wtaz boczny, spust, odpowietrznik, 1 Sapsez Z Oagﬁv\zc:
przytagcze PVCd110 wypetnienie piaskowe, skrzynka do pomiaru R
rdéznic cisnienia, zgodny z DIN19643, DIN19605
23. Orurowanie filtra z 5 przepustnicami recznymi PVC D110 1 jw
24. Sterownik dozujacy koagulant FLOXFIX -DOS 1 Fiber-Polska
Mikroprocesorowe urzadzenie kontrolno-dozujgce FIBER-PCS 1z
25. sondami dla pH, chloru, redox , pomiar temperatury, kontrola pracy 1 Fiber-Polska
zbiornika wyréwnawczego oraz pracy pomp obiegowych
26. Stacja dozujgca korektor pH kompletna, EMEC HIS 6l/h 1 Fiber-Polska
27. Stacja dozujgca podchloryn sodu kompletna, EMEC HIS 10 I/h 1 Fiber-Polska
28. Rotametr F300 z rurka Pitota 36-108 m3/h 1 Fiber-Polska
29. Szafa elektryczna dla technologii brodzika 1 Baseny Kaplglgwe
Sp. z 0.0. Gliwice
5. Urzadzenia technologiczne brodzika w budynku pompowni
30. Pompa BADU BLOCK 80/250, 7,5kW y  BasenyKapielowe
Sp. z 0.0. Gliwice
31 Uktad regulacji poziomu wody w zbiorniku wraz ze sterownikiem i 1 "
" sondami poziomu J
Zespot zasilania zbiornika wyrownawczego w wode wodociggows z
32. by-passem, zaworem elektromagnetycznym DN50, wodomierzem i 1 jw
filtrem CINTROPUR DN50
33. Kompensator drgarhn DN80O 1 jw
34. Kompensator drgan DN100 1 jw
6. Uzbrojenie niecki brodzika
Dysza wlotowa z regulowang wydajnoscig w wersji do folii przytacze
35. D63, Qmax = 13 m3/h 10 Astral Polska
36. Odptyw z rynny przelewowej w wersji do folii D100 4 jw
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37.
38.

39.

40.

41.

Odptyw denny 315x315 mm d110 w wers;ji do folii
Kratka rynny przelewowej 335mm x 35mm [mb]

7. Wyposazenie dodatkowe

Fotometr PC Checkit do oznaczania pH, chloru wolnego i
Zwigzanego

Zestaw do akcesoriow do utrzymania czystosci niecki: drazek
teleskopowy, siatka denna, siatka powierzchniowa,

Odkurzacz reczny z napedem elektrycznym JAMES
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8.Instalacja technologiczna brodzika

Rury PVC-U PN10 z mufami

rura d20 12
rura d63 75
rura d75 5
rura d90 2
ruradl110 120
rura d160 55
rura d225 25
Kolana proste PVC
kolano d20 6
kolano d63 15
kolano d110 12
kolano d160 6
kolano d225 5
Trdjniki PVC
trojnik d63 6
trojnik d110 4
trojnik d160 1
tréjnik d225 4
Zawory, przepustnice z kotnierzami i tulejami
Zawor kulowy d20 3
Zawor kulowy d63 6
przepustnica d90 1
przepustnica d160 1
klapa zwrotna DN80 1
Redukcje PVC-U
d75/110 4
d63/50 10
d75/63 6
d160/110 2
d225/75 4
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9. Instalacja technologiczna basenu

Rury PVC-U PN10 z mufami

rura d20 25
rura d63 120
rura d75 80
rura d90 16
rura d110 32
rura d160 75
rura d225 175
rura d250 10
rura d315 210
rura d400 60
Kolana proste PVC-U
kolano d20 20
kolano d63 20
kolano d75 6
kolano d90 10
kolano d110 4
kolano d160 6
kolano d225 17
kolano d315 10
kolano d400 8
Trdjniki PVC-U
tréjnik d63 10
tréjnik d75 43
tréjnik d110 8
tréjnik d160 18
tréjnik d225 2
tréjnik d315 15
tréjnik d400 1
Zawory, przepustnice z kotnierzami i tulejami
zawor kulowy d20 6
zawor kulowy d63 6
zawor kulowy d75 3
przepustnica d90 3
przepustnica d160 3
przepustnica d225 5
klapa zwrotna d160 3
Redukcje PVC-U
d75/110 4
d75/160 20
D160/110 4
d225/160 6
d315/160 2
d315/250-225 12
d400/315 2
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	TEMAT
	grudzień 2013

	Przyjęto dawkę wstępną  1.0 g czystego chloru /  m3 wody w basenie. Faktyczna dawka zostanie ustalona w trakcie eksploatacji.

