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Aktualizacja audytu energetycznego budynku Publicznej Szkoty Podstawowej nr 3 w Paczkowie

Wprowadzenie

Niniejsze opracowanie powstato na zlecenie Gminy Paczkdw.

Jego tres¢ stanowi aktualizacja opracowania pt. Audyt energetyczny budynku publicznej
Szkoty Podstawowej nr 3 w Paczkowie, wykonanego we wrzesniu 2014 roku przez Norberta
Szmolke. Oceniany budynek znajduje sie w Paczkowie, przy ul. 1 Maja 2.

Analizowany budynek skfada sie z trzech kondygnacji w tym dwdch naziemnych
uzytkowych. Jest w catosci podpiwniczony. Nie jest on wpisany do Gminnej Ewidenciji
Zabytkow.

Poniewaz analiza energetyczna, przeprowadzona w tym opracowaniu dotyczy obiektu,
ktéry ulegnie gruntownej termomodernizacji dlatego w dalszej czesci przedstawiono wyniki:

e obliczen zapotrzebowania na ciepto dla stanu obecnego, wykonane w programie
Audytor OZC 6.6 Pro,

e wyboru optymalnego wariantu termomodernizaciji,
e obliczen zapotrzebowania na ciepto dla stanu po termomodernizacji,

e skutkow ekologicznych, wynikajacych z realizacji wczesniej zaproponowanych prac
termomodernizacyjnych.

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790: 2009: Energetyczne
wiasciwosci uZytkowe budynkow - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i
chtodzenia. Zastosowano wymiary zewnetrzne przegrdd.

Nakiady finansowe, podane w tym dokumencie dotyczg kwot netto.

Opracowanie to podlega ochronie w mysl Ustawy z dnia 4 lutego 1994r. o prawie
autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity: Dz. U. nr 80 z 2000r. poz. 904 z pozn.
zm.).

Niniejsze opracowanie podlega ochronie w mys| Ustawy z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim Strona 1
i prawach pokrewnych (tekst jednolity: Dz. U. nr 80 z 2000r. poz. 904 z p6zn. zm.).
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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO

1. Dane identyfikacyjne budynku:

1.1. Rodzaj uzytecznoéci publicznej: Publiczna Szkota 1.2. Rok budowy ok. 1962
budynku Podstawowa -
1.3. Inwestor/ | Gmina Paczkow
wiasciciel ul. Rynek 1 ;
; , 1.4. Adres ul. 1 Maja 2
(nazwa i adres | 48-370 Paczkéw _ .
do korespon- tel. 77 431 67 91, budynku 48 — 370 Paczkow
dendji, tel./fax) |fax: 77 544 90 04

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt

Pracownia Audytorska NAVITAS Norbert Szmolke, 45-219 Opole, ul. Tulipanéw 21, 361461359

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Norbert Szmolke, ul. Tulipandw 21, 45 — 219 Opole, doktor nauk technicznych, ukonczony kurs dla
audytoréw energetycznych KAPE 123/99, uprawnienia do sporzadzania Swiadectw charakterystyki
energetycznej budynkdw (nr upr. MI/SE/886/2009, nr wpisu w rejestrze Ministerstwa Rozwoju 1604),
audytor efektywnosci energetycznej FPE w Warszawie, ukonczone warsztaty FPE nt. efektywnych i
odnawialnych technologii energetycznych w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej (nr N-
19-2012), ukoniczone warsztaty FPE nt. efektywnego zastosowania ogniw fotowoltaicznych, ukofczone
szkolenie FPE nt. systemow zarzadzania energig i audytdw energetycznych przedsiebiorstw, czionek

Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych (nr ew. 300/00).

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp. Imie | nazwisko Zakres UdZ'ZJ'S d\;’vtspracowanlu Posiadane kwalifikacje
energetycznego (w tym ew. uprawnienia)
1.
2.
5. Miejscowos¢: Opole Data wykonania opracowania: 21 grudnia 2016 r.
6. Spis tresci
1. Strona tytutlowa audytu energetycznego str. 2
2. Karta audytu energetycznego budynku str. 3
3. Materialy i dane do audytu str. 6
4. Inwentaryzacja techniczno — budowlana obiektu str. 8
5. Charakterystyka energetyczna obiektu str. 11
6. Ocena stanu technicznego obiektu i wykaz mozliwych usprawnien str. 15
7. Analiza techniczno-ekonomiczna proponowanych usprawnien str. 16
termomodernizacyjnych '
8. Wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 30
budynku '
9. Opis prac przewidzianych do realizacji str. 34
10. Efekty energetyczne przeprowadzenia kompleksowej termomodernizacji str. 35
11. Zastosowanie ogniw fotowoltaicznych str. 35
12. Zestawienie emisji i efektow ekologicznych dla kompleksowej str. 35
termomodernizacji oraz montazu ogniw PV )
13. Informacje dodatkowe str. 36
14. Podsumowanie str. 37
Zatgczniki str. 38
Zatgcznik 1 Rzuty kondygnacji i przekroje budynku
Zatacznik 2 wymagania dotyczace izolacyjnosci cieplnej przegrdd
Zatacznik 3 Wyniki obliczen zapotrzebowania na ciepto — stan przed
termomodernizacja
Zatacznik 4 Wyniki obliczen zapotrzebowania na ciepto — stan po
termomodernizadji
Niniejsze opracowanie podlega ochronie w mys| Ustawy z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim Strona 2
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogdlne

Stan przed termo-
modernizacjg

Stan po termo-
modernizacji

1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna murowana
2. Liczba kondygnacji 3 w tym 2 naziemne
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 10 220 10 220
4. Powierzchnia netto obiektu [m?] 3247 3247
5. Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] 70 70
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz
6. innych pomieszczen niemieszkalnych 3177 3177
[m’]
Liczba lokali mieszkalnych 2 2
Liczba oséb uzytkujacych budynek ok. 260
Sposob przygotowania cieptej wody przy punktach poboru
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku ngfr‘\{,:qwrz;ﬂrz?avg nf?g\?v%vrvt{lz
1. Wspdtczynnik ksztattu A/V 0,618 0,618
[1/m]
12. | Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?/K]
1. |Sciany zewnetrzne 1,15; 1,43 0,20
2 e i ™ oaiot | oss
3, zgs;g\?vz rr‘\;cﬁrunae W pomieszczeniach 0,27; 0,41 0,27 0,41
4, Okna, drzwi balkonowe 1,5; 2,6 0,9
5. Drzwi zewnetrzne, bramy 2,6; 5,1 1,3
6. Inne: $ciana przy gruncie 0,79 0,79
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,65 0,95
2. Sprawnosc¢ przesytu 0,90 0,96
3. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,77 0,88
4, Sprawnos$¢ akumulagiji 1,00 1,00
5. Eyvgéglr?gmeme przerw na ogrzewanie w okresie 1,00 1,00
6. g(g\gflednienie przerw na ogrzewanie w ciggu 0,01 0,01
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,97 0,97
2. Sprawnos¢ przesytu 0,99 0,99
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3. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,95 0,95
. Sprawnos¢ akumulaciji 1,0 1,0
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 :?‘(:\c;z)aj wentylacji (naturalna, mechaniczna, naturalna/mechaniczna
Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia okng-mﬁltraqa/ kanaty went_ylachne !
2. . nawiewne, wentylatory wyciggowe w
powietrza . .
sali gimnastycznej
3. Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 5889,1 5889,1
Krotno$¢ wymian powietrza 0,6 0,6
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego 267.1 128,9
[kW]
2 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do 177 177
) przygotowania cieplej wody uzytkowej [kW] ! !
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do
3, ogrzewania budynku (bez uwzgle_dnlenla 1877,9 757.8
Sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [G]/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
4. ogrzewania budynku (z uwzgledn_lenlem 3 7641 862,0
Sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [G]/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
5. przygotowania cieptej wody uzytkowej 113,2 113,2
[G]/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie,
przeliczone na warunki sezonu standardowego
6. (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych 2915
danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[G]/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie Brak danych — w obiekcie nie jest
v cieplej wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji prowadzony monitoring zuzycia
) przyjetych sktadowych danych obliczeniowych ciepta do przygotowania c.w.u. dla
bilansu ciepta) [G]/rok] budynku szkoty podstawowej
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto
8. do ogrzewania budynku (bez uwz_glednlenla 160,6 64,3
Sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto
9, do ogrzewania budynku (z uwzglgdmenlem 3248 73,7
Sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
10. | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0 2,0
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
1. Koszt za 1GJ ciepta do ogrzewania budynku® 20,98 30,91
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[zt/G]]
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na
2. miesiac® [ZH/(MW m-c)] 6 207,22 6 216,1
. 3 . :3)
3. Koszt przygotowania 1 m” wody uzytkowej ; 39,44 39,44
[t/m’]
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie
4, cieptej wody uzytkowej na miesigc? b.d. b.d.
[zZt/(MW m-c)]
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni
> | uzytkowej [2H/(m? m-c)] 30,40 11,20
Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 121,00
Inne [zt] 0 0
v Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomoder-
’ nizacyjnego z uwzglednieniem instalacji PV— kwoty netto
Roczne zmniejszenie zapo-
Planowana kwota kredytu : :
(pozyczki/dotacji) [H] 756 384,82 trzebowania na energle[o/] 73
(o]
Planowane koszty catkowite 1375 245,13 Pr(_amla termomoderniza- hie dotyczy
[24] cyjna [24]
Roczna oszczedno$é kosztow energii [z] 66 248,93

UDla budynku sktadajacego sie z czeéci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé¢ wszystkie dane
oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych Zrddet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do
budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

% Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

%) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

Niniejsze opracowanie podlega ochronie w mys| Ustawy z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim
i prawach pokrewnych (tekst jednolity: Dz. U. nr 80 z 2000r. poz. 904 z p6zn. zm.).
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3. MATERIALY I DANE DO AUDYTU

1.

Osoby informujace ze strony Inwestora:

e mgr Mariusz Kwiecien — dyrektor PSP nr 3 w Paczkowie,

e mgr Sebastan Korna$ — naczelnik Wydziatu Gospodarki Komunalnej i Inwestycji
Urzedu Miejskiego w Proszkowie.

Aktualizacia audytu energetycznego budynku Publicznej Szkoly Podstawowej nr 3 w
Paczkowie, wykonana przez Norberta Szmolke w 2014r.

Przedmiar robot termomodernizacyjnych w PSP nr 3 w Paczkowie, wykonany przez
GreenProjekt z Gruszewni w 2016r.

Kosztorysy robot termomodernizacyjnych w PSP nr 3 w Paczkowie, wykonany przez
GreenProjekt z Gruszewni w 2016r.

Ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz. U. 223/2008, poz. 1459).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 17 marca 2009 w sprawie
szczegofowego zakresu [ form audytu energetycznego oraz czesc audytu
remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu opftacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz.U. 43/09, poz. 346).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu [ form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze
algorytmu optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2015r., poz.
1606).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. z 2015 r., poz. 376).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. nr 75/02, poz. 690 z pdzn. zm.).

10. Wybrane przepisy normatywne:

e PN — EN ISO 6946: 2004 Opor cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczania,

e PN — EN 12831: 2006: Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego,

e PN-EN ISO 13790: 2009: Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw — Obli-
Czanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia,

e PN — EN ISO 13370: Cieplne wtasciwosci uzytkowe. Przenoszenie ciepta przez
grunt,

e PN — 83 - B 03430: Wentylacia w budynkach mieszkalnych, zamieszkania

zbiorowego i uzytecznosci publicznej,

PN — 82 — B — 02403: Temperatury obliczeniowe zewnetrzne,

PN — 82 — B — 02402: Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach,

PN — ISO 9836: 1997 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie,

PN — EN 12524: 2003 Materiaty i wyroby budowlane. Wtasnosci cieplno-

wilgotnoSciowe,

e PN — EN ISO 14683: 2008 Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspdtczynnik
przenikania ciepta — Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

11. Biuletyn cen robot remontowo-budowlanych oraz zabytkowych SEKOCENBUD III

kwartat 2016r.

Niniejsze opracowanie podlega ochronie w mys| Ustawy z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim Strona 6
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12. Informacja o cenach materiatéw budowlanych SEKOCENBUD III kwartat 2016r.

13. Wizja lokalna, przeprowadzona przez audytora w dniu 17-12-2016, uaktualnienie
informacji zawartych w aktualizowanym audycie energetycznym.

14. Obliczenia rocznego zapotrzebowania na ciepto wykonano z wykorzystaniem
programu Audytor OZC 6.6 Pro — licencja N. Szmolke. Zgodnie z aktualnymi normami
zastosowano wymiary zewnetrzne.

Uwagi Inwestora:

1. Cel aktualizacji audytu: obliczenie efektéow energetycznych oraz ekologicznych,
wynikajacych z termomodernizacji budynku Publicznej Szkoty Podstawowej nr 3 w
Paczkowie.

2. Maksymalne wspdtczynniki przenikania ciepta przegréd powinny spetnia¢ WT 2021.

3. Udziat wiasny inwestora — 45% catkowitej kwoty netto.

Niniejsze opracowanie podlega ochronie w mys| Ustawy z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim Strona 7
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO — BUDOWLANA OBIEKTU

¢ 0godlne dane o budynku:
1. wiasciciel: Urzad Miejski w Paczkowie,
2. budynek: uzytecznosci publicznej - szkofa,
3. adres: Paczkow, ul. 1 Maja 2.
e Rok oddania do uzytku: 1962.
e Technologia budynku: tradycyjna murowana.
Ponizej pokazano zdjecia budynku szkoty.

Sciana pétnocno-zachodnia z gtéwnym Widok na lokale mieszkalne; $ciany
wejsciem do budynku poétnocno-zachodnia (z przodu) oraz
potudniowo-zachodnia (z boku)

Sciana polnocno-zachodnia (zaplecze sali Widok fragmentdw $cian szkoty oraz sali
gimnastycznej) gimnastycznej; $ciany potudniowo-
wschodnie

4.1. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek szkoty nr 3 w Paczkowie zostat oddany do uzytku w 1962 roku. Jest to
obiekt wybudowany jako typowa ,tysigclatka” w technologii tradycyjnej murowanej.
Jest w catosci podpiwniczony. W budynku znajdujg sie dwa mieszkania lokatorskie,
ktore z powodu znikomego udziatu w kubaturze obiektu bedg poddane obliczeniom w
ramach niniejszego opracowania — nie bedzie opracowany osobny audyt dla tych
lokali.

Fundamenty, podobnie jak Sciany zewnetrzne, s3 murowane z cegly ceramicznej
petnej o grubosci 38 i 51 cm. Sciany wewnetrzne nosne oraz dziatowe wykonane s3

rowniez z cegty ceramicznej (25, 12, 6 cm). Na niektorych Scianach zewnetrznych,

Niniejsze opracowanie podlega ochronie w mys| Ustawy z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim Strona §
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szczegblnie przy gruncie, wystepujg Slady plesni i nadmiernego zawilgocenia (p.
zdjecie ponizej).

Slady zawilgocenia $ciany przy gruncie

Stropy prefabrykowane, o grubosci 30 cm, wykonane sg w technologii DHS.
Stropodach nad budynkiem szkoty jest stabowentylowany, pokryty ptytami
prefabrykowanymi o gr.6 cm. Z zewnatrz pokryty jest papg na lepiku.

Nad salg gimnastyczng dach jest zebrowy, pokryty 10 cm warstwg styropapy i
papa na lepiku. Ocieplenie wykonano w 2010 roku.

Podtoge na gruncie w piwnicy stanowi warstwa betonu z izolacjg wilgotnosciowa
na podtozu naturalnym. Zaleznie od przeznaczenia pomieszczenia ostatnig warstwe
podfogi stanowi lastriko lub linoleum.

Gldwne drzwi wejsciowe do budynku, wykonane sg z PVC. Pozostate drzwi
zewnetrzne, za wyjatkiem pojedynczych drewnianych sg takze wykonane z PVC. Stan
techniczny wszystkich drzwi zewnetrznych jest zty (p. rys. ponizej).

Niniejsze opracowanie podlega ochronie w mys| Ustawy z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim Strona 9
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Widoczna szczelina nad i pod drzwiami zewnetrznymi.

Stolarka okienna jest drewniana; sg to okna podwdjne szklone szkiem litym.
Wystepujg roéwniez okna szklone pojedynczo (w piwnicy). Stolarka jest mocno
uszkodzona w wyniku postepujacej korozji biologicznej jak rowniez odksztatcen.
Okna s3 nieszczelne o duzym wspétczynniku infiltracji (a>4).

W obiekcie w ostatnich latach sukcesywnie wymieniano cze$¢ okien drewnianych
na okna wykonane z PVC o szacowanym wsp. U= 1,5 W/(m? K). Okucia nowych
okien pozwalajg na ich kontrolowane rozszczelnienie.

W ponizszej tabeli przedstawiono wspdtczynniki przenikania ciepta dla przegrdd,
wyznaczone zgodnie z normg PN — EN ISO 6946: 2004 Opdr ciepiny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania oraz PN — EN ISO 13370: Cieplne wiasciwosci
uzytkowe. Przenoszenie ciepfa przez grunt.

Powierzchnia
p. Przegroda [W/(Lnj1,2 K] [V\L/J;A(rrnzquié)] e IélceZ:;r:a
[m?]
1 | Sciany zewnetrzne 1,15; 1,43 0,20 1395
2 Stropodachy 1,01; 1,23 0,15 1 464
3 | Stropodach nad salg gimnastyczng 0,31 0,15 201
4 | Okna zewnetrzne drewniane/PVC 2,6/1,5 0,9 628
5 | Podtoga w piwnicy 0,36 0,3 1132
6 | Podtoga w sali gimnastycznej 0,27 0,3 183
7 Drzwi zewnetrzne drewniane/PVC 2,6; 5,1 1,5 17,3
8 | Sciany przy gruncie 0,75 - 218

Dodatkowe informacje na temat konstrukcji przegréd znajdujg sie w zatgczniku do

niniejszego opracowania.

Budynek zaopatrzony jest w instalacje elektryczng, wodno-kanalizacyjng oraz gazowa.

Niniejsze opracowanie podlega ochronie w mys| Ustawy z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim
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5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Kondygnacje naziemne uzytkowe sg w catosci ogrzewane za$ pomieszczenia
piwniczne w ok. 90% powierzchni tej kondygnacji. Nie sg ogrzewane piwnice lokatorskie.
Obiekt ogrzewany jest z kottowni, znajdujacej sie w budynku.

5.1. Charakterystyka instalacji centralnego ogrzewania

W tabeli zestawiono podstawowe informacje o instalacji c.o., istniejgcej w budynku

Publicznej Szkoty podstawowej nr 3 w Paczkowie.

Lp. | Rodzaj danych | Dane w stanie istniejacym
Kottownia
1 |Rodzaj kotiow 2 kotty wodne niskotellnp_eratur_owe_; szacowana moc kottow 2
x 150 kW; nie posiadajg sterowania
2 | Producent kottow nieznany
3 | Rodzaj paliwa Wegiel kamienny, Wd = 27,9 GJ/t; S =0,58% A" = 6,6%.
4 | Stan techniczny Zty (meszgzel_ne _pokryv_vy zasypowe powo_dUJa okres_owe
uwalnianie sie spalin do pomieszczenia kottowni
Instalacja c.o.
1 | Typ instalacii dwururowa w syst_emle otwa¢ym, grawitacyjna z gornym
) rozdziatem czynnika grzewczego
2 | Zrodio ciepta 2 kotty weglowe w kottowni, zlokalizowanej w budynku
3 | Parametry pracy instalagji 80/60 °C
4 |Rodzaje grzejnikow grzejniki zeliwne, cz’:ong\év\(z es;c:.rego typu, stalowe oraz
5 | Ostoniecie grzejnikow nieostoniete
6 | Zawory/glowice termostatyczne brak
7 | Rok budowy instalagji 1962
8 Rok zakonczenia modernizacji nie modernizowano
instalagji
8 | Zakres modernizagji nie dotyczy
9 | Stan techniczny instalacji Zly — liczne awarie i wycieki wody z instalacji
wytwarzania M= 0,65
Sprawnosci sktadowe systemu przesytu_(dystrybudji) Nia= 0,90
10 * regulacji i wykorzystania MNHe= 0,77
grzewczego -~
akumulagji MNHs= 1,00
catkowita Nure=_ | 0,45
Liczba dni ogrzewania w .
11 tygodniu/liczba godzin na dobe 7/24 z nocnym oraz weekendowym obnizeniem temperatury
Wspdtczynniki uwzgledniajace przerwy
12 | w ogrzewaniu w okresie doby Wy/w 0,91/1,0
okresie tygodnia W,
13 | Sposob rozliczania zuzycia ciepta na podstawie zuzycia paliwa
14 | Moc zamowiona brak

*) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. z 2015 r., poz. 376).

Elementy skfadowe instalacji grzewczej zostaty pokazane na rysunku, zamieszczonym
ponizej.

Niniejsze opracowanie podlega ochronie w mys| Ustawy z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim
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Kotty weglowe Przyktad awarii instalagii CO

Grzejniki w uZytkowanych pomieszczeniach

5.2. Charakterystyka systemu wentylacji

System dziata skutecznie. Podczas wizji lokalnej nie stwierdzono nieprawidtowosci.
Nawiew powietrza odbywa sie poprzez nieszczelnosci w stolarce otworowej, infiltracje oraz
dzieki funkcji mikrouchylu w okuciach okien. Wywiew przez kratki wentylacyjne,
zamontowane w kanaftach wentylacyjnych. W sali gimnastycznej znajdujg sie wentylatory
wyciggowe (typ, moc i wydajnos¢ — nieznane), rzadko uzywane.

W obliczeniach minimalnego strumienia wentylacyjnego zastosowano wytyczne normy
PN — 83 — B 03430: Wentylacia w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej, a w szczegolnosci:

20 m%/h na 1 osobe,

30 m3/h w sanitariatach na 1 pisuar/sedes,

0,2 wymiany/h dla pomieszczen piwnicznych bez kanatéw wentylacyjnych,
0,3 wymiany/h dla pomieszczen piwnicznych z kanatami wentylacyjnymi,
0,5 wymiany/h dla pozostatych pomieszczen.

Wyniki obliczen podano w ponizszej tabeli.

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 | Rodzaj wentylaciji Naturalna/mechaniczna wywiewna
Obliczeniowy strumien powietrza wentylacyjnego  m*/h 5889,1
3 | Srednia dobowa liczba wymian 1/h 0,6
Niniejsze opracowanie podlega ochronie w mysl Ustawy z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim Strona 12
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5.3. Charakterystyka energetyczna instalacji c.0. oraz systemu wentylacji

— podsumowanie
Lp. Rodzaj danych D.a”e.VY Sl
istniejacym
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym
sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci
1 systemu ogrzewania, wyznaczone zgodnie z PN EN Qv [6G] 1877,9
13790
2 | Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta Evn=Qu/V [KWh/ ma]
) wystepuje okresowe obnizanie
3 | Przerwy w ogrzewaniu temperatury
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym
4 |Sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci Qs [G] 3 7641
systemu ogrzewania i przerw wyznaczone zgodnie z
PN EN 13790
5 Rocz_ne obliczeniowe zuzycie paliwa — wegla [t/rok] 116,7
kamiennego

5.4. Obliczenie oplat za aktualnie dostarczane nosniki energii

5.4.1. Koszty ciepta z kottowni weglowej

W 2 kottach wodnych (2x150 kW) spalany jest wegiel o wartosci opatowej Wd = 27,9
GJ/t. Bioragc pod uwage cene paliwa w dniu sporzadzania audytu, wynoszacg 585 zi/t netto,
uzyskuje sie warto$¢ jednostki ciepta w wysokosci 20,98 zt/G] netto (bez
uwzglednienia sprawnosci kotta oraz instalacji).

Na podstawie informacji pozyskanych w PSP nr 3 w Paczkowie ustalono, ze koszty state
wynoszg rocznie 22 346 zi. Biorgc pod uwage tgczng moc kottdw (300 kW) uzyskuje sie
koszty state dla tej instalacji wynoszace 6 207,22 zt/MW/m-c (74 486,67 zt/MW/rok).

5.4.2. Koszty energii elektrycznej

Budynek Publicznej Szkoty podstawowej w Paczkowie  zasilany jest w energie
elektryczng, ktdrej dystrybutorem jest Tauron Polska Energia SA z siedzibg w Krakowie.
Zakwalifikowany jest do grupy taryfowej C21 (catodobowa) z mocg umowng 50 kW.

Srednia cena 1 kWh energii elektrycznej w taryfie C21 dla tego odbiorcy wynosi 0,64
zt/kWh (0,22 z/MJ) netto z uwzglednieniem optat dystrybucyjnych. Podane wartosci
obliczono na podstawie rocznego (XI 2015 — X 2016r.) zuzycia en. elektrycznej w obiekcie
oraz rocznych jej kosztow.

5.5. Charakterystyka instalacji chtodzenia
W budynku nie wystepuije instalacja chtodzenia.

5.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

W obiekcie brak instalacji cieptej wody uzytkowej. Jest ona wytwarzana lokalnie,
bezposrednio przy punktach poboru. Do tego celu wykorzystuje sie ogrzewacze elektryczne
zbiornikowe firmy PPUH ELMET o mocy 2 kW i poj. 100 dm?, zbiornikowe firm Fer o mocy
1,5 kW i pojemnoéci 80 dm? oraz przeptywowe Perfectl firmy Wijas o mocy nominalnej 3,5
kW. Liczba punktéw poboru - 6. Urzadzenia grzewcze wyprodukowano po 2005r.

W zwigzku z powyzszym do obliczen zuzycia c.w.u. przyjeto nastepujgce sprawnosci:
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Sktadnik sprawnosci Oznaczenie Wartos¢
wytwarzania Nw,g = 0,97
przesytu Nw,g = 0,99
akumulacji Nw,s = 0,89
wykorzystania Nwe = 1,0
catkowita Nw,tot = 0,85

Dostawcg zimnej wody jest Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji w Paczkowie. Wg

obowigzujgcej obecnie taryfy za dostawe wody koszt 1m?® wynosi 3,30 zt netto.

5.6.1. Zapotrzebowanie na energie do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla budynku -
561 Charakterystyka systemu Jednostka stan istnieth‘:;r

1 |cieplo wiasciwe wody c, kJ/(kg*dK) 4,19
7 |gestosé wody p kg/m?* 1000
3 |jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody WV, dm®(m**dzief) 0,8

4 |powierzchnia ogrzewana A; m? MNTT0
5 |temperatura cieptej wody uzytkowe] w zaworze czerpalnym 6., °c 55

g |temperatura wody przed podgrzaniem 8, °c 10

7 |wspdtczynnik korekcyjny ze wzgl na przerwy w uzytkowanu kg - 0,55
g |liczba dni w roku tg dzien 365

g |roczne zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkows m>/rok 5102

roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego

10 |Qurna=Vii*L7¢, "07(0,-85) 7k, ,/(100073600) kWhirok 26723
11. |sprawnos¢ wytwarzania ciepta n,, o - 0,97
12. |sprawnosc przesytu cieple] wody n, g - 0,99
13. |sprawnosc sezonowa wykorzystania 1, o - 1,00
14, |sprawnos¢ akumulacji n, . - 0,89
15 |sprawnosc catkowita n,, ;o - 0,85
16. |roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qy kWh/a 31 438,8
47. |roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg GJia 113,2
18. |koszt jednostkowy wody zimnej zim?® 3,30
19. |koszt 1 m® cieptej wody netto ztim® 39,44

5.6.2. Zapotrzebowanie na moc do przygotowania cieptej wody uzytkowej

. Wartosci dla obiektu -
56.2 Opis Jednostka .
stan istniejacy

1. |llos€ uzytkownikéw L 05. 260
) Dobowe zuzycie cieptej wody Vo, = V., "A dm®/doba 2 541
3. |Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku

m=/h 0,141
4. Ve =V, J(1871000)
5 |Wsp. godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru c.w.u. i 5 400
6. |N, =932 :

i i - 2
7. |Zapotrzebowanie na cEp%o na ogrzanie 1 m~ wody GUim? 0189
8 Qm’i = C'.\.'xp‘(aav'en}” 0°
9. |[Max. moc c.w.u. KW 177
10 chumax = Vhér'Oo.vj'Nh' 1 05;3600 '
11 |$rednia moc c.w.u. W 74
12. chu5r= chumax !Nh '
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6. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU I WYKAZ MOZLIWYCH
USPRAWNIEN

Z punktu widzenia konstrukcji budynku obiekt jest w stanie dostatecznym, jednakze
straty ciepta przez przegrody budowlane kilkakrotnie przekraczajg wartosci dopuszczalne.

Lp. | Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposob poprawy
Przegrody konstrukcyjne maja niezadowalajace Ocieplenie przegrod zewnetrznych w
1 wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U [W/(m?K)] | celu uzyskania wartosci wsp. U < 0,20
" |e $ciany zewnetrzne U=1,15-1,43 |W/(m?K) dla écian zewnetrznych oraz
e stropodachy U=0,31-1,01 |U<0,15W/(m?K) dla stropodachu
Wymiana wszystkich okien na
wykonane z PVC o wsp. U < 0,9 W/(m?
5 Stolarka otworowa nie spetnia WTgy; K); wymiana drzwi na wykonane z Alu
' o wsp. U < 1,3 W/(m? K); konieczne
jest zastosowanie nawiewnikdw
okiennych
3 Wentylacja spetnia wymagania normatywne; nie Nie przewiduje sie modernizacji
" | obserwuije sie negatywnych skutkow jej dziatania systemu wentylacji
Instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania . . L,
4, charakteryzuje sie zZlym stanem technicznym Catkowita wymiana rur oraz grzejnikéw
. f. . Wymiana kottéw weglowych na gazowe
5. | Wymiana zrodia ciepta kondensacyjne
6 Instalacja cieplej wody uzytkowej charakteryzuje | Nie przewiduje sie modernizacji tej
" | sie dobrym stanem technicznym instalagji

WNIOSEK: Wyrazne efekty zmniejszenia energochtonnosci budynku zostang osiggniete po
wykonaniu jego termomodernizacji, polegajgcej przede wszystkim na ociepleniu przegrdd
konstrukcyjnych, wymianie stolarki otworowej i gruntowng modernizacje instalacji c.o.

6.1. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

Lp. Rodzaj gtéwnych usprawnien Sposoéb realizagji

Ocieplenie Scian systemem BSO — styropian EPS
70-040 Fasada z tynkiem akrylowym oraz
tynkiem zywicznym

1 Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie
" | przez Sciany zewnetrzne

2 Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie
" | przez stropodachy

Ocieplenie stropodachu granulatem z wetny
mineralnej oraz styropapa (sala gimn.)

Wymiana istniejgcych okien drewnianych oraz
PVC na wykonane z PVC o wsp. U < 1,3 W/(m?
K)- okna z nawiewnikami ci$nieniowymi;
wymiana drzwi zewnetrznych na wykonane w
PVC o wsp. U < 1,7 W/(m? K)

3. | Zmniejszenie strat przez stolarke otworowa

Wymiana instalacji wewnetrznej na wykonang z
rur miedzianych z grzejnikami stalowymi
ptytowymi, wyposazonymi w zawory z gtowicami
termostatycznymi; zmiana zrodta ciepta z kottéw
weglowych na kotty gazowe kondensacyjne

4. | Poprawa sprawnosci instalacji c.o.

Niniejsze opracowanie podlega ochronie w mys| Ustawy z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim
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7. ANALIZA TECHNICZNO-EKONOMICZNA REALIZACJI PROPONOWANYCH

USPRAWNIEN

W dalszej czesci, w kolejnych tabelach, dokonuje sie:

1.

oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnieni prowadzgcych do zmniejszenia
strat ciepfa przez przenikanie przez przegrody

2. Zzestawienia optymalnych usprawnieni i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci

prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Parametr Wartosc¢ Jednostka
two 16, 18, 19, 20, 21 °C
to -20,0 °c
Sq 2 866, 3 310, 3 532, 3 754, 3 976 dzienKa
020021 20,98 zt/G)
Omo,Om1 6 207,22 zt/(MW m-c)
Abg Aby - zt/m-c

*dotyczy Srednich temperatur w strefie

Obliczenia przeprowadzono dla standardowego uzytkowania budynku tj. zgodnie z WT 2008
oraz obowigzujgcymi po roku 2021 wymaganiami co do izolacyjnosci przegrdd.

Wszystkie obliczenia przeprowadzono dla cen netto.
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A i L. Przegroda
7.1.1. O_cena optaca nosc_l i wy r wariantu zmniejszajgcego Sciany zewnetrzne budynku; grubosé 38
straty ciepla przez przenikanie m
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 990
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 1079 m*
liczba stopniodni dla stacji meteorologicznej - Ktodzko Sd= 3532 dzien K/rok
Temperatury two= 19 °C
Opis wariantéw usprawnienia o= -20 °C
Polega na ociepleniu sciany zewnetrznej styropianem EPS 70-040 FASADA o wspdtczynniku . = 0,04 W/ (mK)
zrealzowane wg technologii systemowej BSO. Zastosowany zostanie tynk akrylowy.
Zostang réwniez zamontowane pookienniki zewnetrzne, wykonane z blachy malowanej proszkowo.
Rozpatruje sie:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej spetniona bedzie wymagana wielkos¢ wspdtczynnika
U, £0,20 W/ (m?*K)
wariant 2: o grubosc warstwy zolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolagji 0 4 cm wiekszej niz w wariancie 1
Warianty
Lp. Omdwienie Jedn. Stan istniejgcy
1 2 3
1 Grub_osc d(.)datkowe] warstwy _IZO'aC]I m 0,18 0,2 0,22
termicznej; g=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 4,50 5,00 5,50
3 |Opér cieplny R m2K/W 0,70 5,20 5,70 6,20
4 |Qous Q1y = 8,64'10°Sd'A' U, Gl/a 432,0 58,1 53,0 48,7
5 |Qour Gau = 1075 A*(E,0-t0) Uc MW 0,0552 0,0074 0,0068 0,0062
Roczna oszczednosc kosztow z
6 |uwzglednieniem sprawnosci instalagji zifa 19 423,63 19 684,69 19 911,82
AQr i przerw w ogrzewaniu
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zhm? 198,60 205,60 211,50
Koszt realizacji usprawnienia N, zt 222 881,63 | 230 737,48 237 358,84
9 |SPBT=N,/A0O,, lata 11,5 11,7 11,9
10|u.~ W/m*K 1,43 0,20 0,19 0,17
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe 1 m? ocieplenia, wykorzystujgc dane z bisletynu SEKOCENBUDu
Koszt usprawnienia stanowr loczyn ceny jednostkowej [ powierzchni §cian zewnetrznych do ocieplenia, pomnigjszonef
o powserchnie otwordw okiennych i drzwiowych.
*Ponadto uwgledniono koszt podekiennikow zewnetrznych w cerie 106,40 z{/m?.
**wzgledniono dodatek na mostki termiczne, wynikajace z zastosowania facznkow w Z0BEc
Wybrany wariant:1 [Koszt: 222 881,63 zi | SPBT= 11,5 lat
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Aktualizacja audytu energetycznego budynku Publicznej Szkoty Podstawowej nr 3 w Paczkowie

Przegroda

7.1.2. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty
ciepla przez przenikanie

Sciany zewnetrzne sali gimnastycznej;
grubosc 38 cm

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

liczba stopniodni dla stacji meteorologicznej - Klodzko
Temperatury

Opis wariantéw usprawnienia

Polega na ociepleniu Sciany zewnetrznej styropianem EPS 70-040 FASADA o wspdiczynniku 5 =
zrealizowane wg technologii systemowej BSO. Zastosowany zostanie tynk akrylowy.

Rozpatruje sig:

U, £0,20 W/ (m? K)
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

A = 205
A kosz = 223 m?
Sd= 2866 dzier K/rok
two= 16 °c
o= -20 °¢
0,04 W/(mK)

Zostang réwniez zamontowane pookienniki zewnetrzne, wykonane z blachy malowanej proszkowo.

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetniona bedzie wymagana wielkos¢ wspdtczynnika

Warianty
Lp. Omdwienie Jedn. Stan istniejacy 1 ) 3
1 Gruh_osc dl_:l-datkowej warstwy |_zo|ac;|| m 0,18 0,2 0,22
termicznej; g=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 4,50 5,00 5,50
3 |Opdr cieplny R m>K/W 0,70 5,20 5,70 6,20
4 |Qou, Quu = 8,64'10°>'Sd'A'Uc Gl/a 72,6 9,8 89 8,2
5 |Qous Gu = 10 A*(tuo-t.0) Uc MW 0,0106 0,0014 0,0013 0,0012
Roczna oszczednosE kosztéw z
6 |uwzglednieniem sprawnosci instalacji Zt/a 3 349,64 3 395,28 343242
AQr i przerw w ogrzewaniu
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 198,60 205,60 211,50
8 |Koszt realizacji usprawnienia Nu* zt 46 152,26 47 778,97 49 150,06
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 13,8 14,1 14,3
10 u~ W/m?K 1,43 0,20 0,19 0,17

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe 1 m* ocieplenia, wykorzystujac dane z bivletynu SEKOCENBUDU

o powierchnie otworcw okiennych i drzwiowych.
*Ponadto uwgledniono koszt podokiennikdw zewnetrznych w cenie 106,40 zi/m?.

**Uwzgledniono dodatek na mosthki termiczne, wynikajgce z zastosowania fgcznikow w izolacii,

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej | powierzchni scian zewnetrznych do ocieplenia, pomnigjszonej

Wybrany wariant :1  |Koszt : 46 152,26 zt | SPBT=

13,8 lat

Niniejsze opracowanie podlega ochronie w mys| Ustawy z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim
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Aktualizacja audytu energetycznego budynku Publicznej Szkoty Podstawowej nr 3 w Paczkowie

Przegroda
7.1.3. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego Sciany zewnetrzne zaplecza sali
straty ciepla przez przenikanie gimnastycznej i przedsionka; grubosc 38
cm
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 112
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 122 m?
liczba stopniodni dla stacji meteorologicznej - Ktodzko = 3754 dzien K/rok
Temperatury two= 20 °C
Opis wariantéw usprawnienia t,.= 20 °C
Polega na ociepleniu sciany zewnetrznej styropianem EPS 70-040 FASADA o wspdtczynniku . = 0,04 W/ (mK)
zrealzowane wg technologii systemowej BSO. Zastosowany zostanie tynk akrylowy.
Zostang rowniez zamontowane pookienniki zewnetrzne, wykonane z blachy malowanej proszkowo.
Rozpatruje sie:
wariant 1: o grubosc warstwy izolacji, przy ktérej spetniona bedzie wymagana wielkosc wspdtczynnika
U, £0,20 W/ (m?*K)
wariant 2: o grubosc warstwy zolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosc warstwy zolacji 0 4 cm wiekszej niz w wariancie 1
Warianty
Lp. Omdwienie Jedn. Stan istniejgcy
1 2 3
1 Grub_osc d(.)datkowe] warstwy _IZO'aC]I m 0,18 0,2 0,22
termicznej; g=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 4,50 5,00 5,50
3 |Opér cieplny R m2K/W 0,70 5,20 5,70 6,20
4 |Qoys Q1a = 8,64'10Sd AU, Gla 51,9 7,0 6,4 5,9
5 |Qour Gau = 1075 A*(E,0-t0) Uc MW 0,0064 0,0009 0,0008 0,0007
Roczna oszczednosc kosztow z
6 |uwzglednieniem sprawnosci instalacji zi/a 2314,61 2 347,52 2 376,18
AQr i przerw w ogrzewaniu
Cena jednostkowa usprawnienia zhm? 198,60 205,60 211,50
Koszt realizacji usprawnienia N, zt 25 214,89 26 103,63 26 852,72
9 |SPBT=N,/A0O,, lata 10,9 11,1 11,3
10|u.~ W/m*K 1,43 0,20 0,19 0,17
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe 1 m? ocieplenia, wykorzystujgc dane z biletynu SEKOCENBUDY
Koszt usprawnienia stanowr loczyn ceny jednostkowej [ powierzchni §cian zewnetrznych do ocieplenia, pomnigjszonef
o powserchnie otwordw okiennych i drzwiowych.
*Ponadto uwgledniono koszt podekiennikow zewnetrznych w cerie 106,40 z{/m?.
**wzgledniono dodatek na mostki termiczne, wynikajace z zastosowania facznkow w Z0BEc
Wybrany wariant:1 [Koszt: 25 214,89 zi | SPBT= 10,9 lat
Niniejsze opracowanie podlega ochronie w mys| Ustawy z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim Strona 19
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Aktualizacja audytu energetycznego budynku Publicznej Szkoty Podstawowej nr 3 w Paczkowie

A i L. Przegroda
7.1.4. O_cena optaca nosc_l i wy r wariantu zmniejszajgcego Sciany zewnetrzne piwnicy; grubosé 50
straty ciepla przez przenikanie m
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 88
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 96 m*
liczba stopniodni dla stacji meteorologicznej - Ktodzko = 2866 dzien K/rok
Temperatury two= 16 °C
Opis wariantéw usprawnienia o= -20 °C
Polega na ociepleniu sciany zewnetrznej styropianem EPS 70-040 FASADA o wspdtczynniku . = 0,04 W/ (mK)

zrealzowane wg technologii systemowej BSO. Izolacja, przed wptywem otoczenia, zostanie zabezpieczona tynkiem mozaikowym.
Zostang réwniez zamontowane pookienniki zewnetrzne, wykonane z blachy malowanej proszkowo.

Rozpatruje sie:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej spetniona bedzie wymagana wielkos¢ wspdtczynnika
U, £0,20 W/ (m?*K)

wariant 2: o grubosc warstwy zolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolagji 0 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

Warianty
Lp. Omdwienie Jedn. Stan istniejgcy
1 2 3
1 Grub_osc d(.)datkowe] warstwy _IZO'aC]I m 0,18 0,2 0,22
termicznej; 9=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 4,50 5,00 5,50
3 |Opér cieplny R m2K/W 0,87 5,37 5,87 6,37
4 |Qow Quu = 8,6410°SdAU, Gl/a 251 4,1 3,7 3,4
5 |Qour Q10 = 107 A*(t,0t0) Uc MW 0,0036 0,0006 0,0005 0,0005
Roczna oszczednosc kosztow z
6 |uwzglednieniem sprawnosci instalagji zifa 111441 1 138,83 1 151,56
AQr i przerw w ogrzewaniu
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zhm? 203,60 208,50 215,90
Koszt realizacji usprawnienia N, zt 20310,48 20 799,29 21 537,49
9 |SPBT= N,/AO,, lata 18,2 18,3 18,7
10U~ W/mEK 1,15 0,20 0,18 0,17

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe 1 m? ocieplenia, wykorzystujgc dane z bisletynu SEKOCENBUDu

Koszt usprawnienia stanowr loczyn ceny jednostkowej [ powierzchni §cian zewnetrznych do ocieplenia, pomnigjszonef
o powserchnie otwordw okiennych i drzwiowych.

*Ponadto uwgledniono koszt podekiennikow zewnetrznych w cerie 106,40 z{/m?.

**wzgledniono dodatek na mostki termiczne, wynikajace z zastosowania facznkow w Z0BEc

Wybrany wariant:1 [Koszt: 20 310,48 zi | SPBT= 18,2 lat

Niniejsze opracowanie podlega ochronie w mys| Ustawy z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim Strona 20
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Aktualizacja audytu energetycznego budynku Publicznej Szkoty Podstawowej nr 3 w Paczkowie

7.1.5. Ocena optacalnosci | wyb6r wariantu zmniejszajgcego
straty ciepla przez przenikanie

Przegroda

Stropodach budynku szkoly

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1299
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 1234 m?
liczba stopniodni dla stacji meteorologicznej - Ktodzko Sd= 3532 dzien K/rok
Temperatury two= 19 °C
Opis wariantéw usprawnienia o= -20 °C
Przewiduje sie ocieplenie stropodachu nad budynkiem szkoly warstwg welny mineralnej o wsp. i = 0,04 W/ (mK)
metodg wdmuchiwania.
Rozpatruje sie:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej spetniona bedzie wymagana wielkos¢ wspdtczynnika
U, £0,15W/(m?*K)
wariant 2: o grubosc warstwy zolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolagji 0 4 cm wiekszej niz w wariancie 1
Warianty
Lp. Omdwienie Jedn. Stan istniejgcy
1 2 3
1 Grub_osc d(.)datkowe] warstwy _IZO'aC]I m 0,24 0,2 0,22
termicznej; g=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 6,00 5,00 5,50
3 |Opor cieplny R m*K/W 0,99 6,99 5,99 6,49
4 |Qous Q1y = 8,64'10°Sd'A' U, Gl/a 400,3 56,7 66,2 61,1
5 |Qour Gau = 1075 A*(E,0-t0) Uc MW 0,0512 0,0072 0,0085 0,0078
Roczna oszczednosc kosztow z
6 |uwzglednieniem sprawnosci instalagji zifa 17 855,06 17 355,18 17 623,69
AQr i przerw w ogrzewaniu
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zhm? 90,60 96,50 102,60
Koszt realizacji usprawnienia N, zt 116 277,13 | 123 849,26 131 678,07
9 |SPBT=N,/A0O,, lata 6,5 7.1 7,5
10U, W/m2K 1,01 0,14 0,17 0,15

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe 1 m? ocieplenia, wykorzystujgc dane z biuletynu SEKOCENBUDu, zweryfkowanych w opardiy o ceny rynkowe.
Koszt usprawnienia stanowr ioczyn ceny jednostkowej [ powierchni stropodachu do ocieplenia. Uwzglednia
koszt niezbednych obrdbek blacharskich, odtworzenia instalacyi odgromowef oraz wykonania orynnowana.
*Ponadto uwgledniono koszt podekiennikow zewnetrznych w cerie 106,40 z{/m?.

Wybrany wariant : 1 |I(oszt H

116 277,13 =z

SPBT=

6,5 lat

Niniejsze opracowanie podlega ochronie w mys| Ustawy z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim Strona 21
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A i L. Przegroda
:trlatﬁy 3231: ogzzm :z(:aslfilklav:i‘:a r wariantu zmniejszajacego Stropodach zaplecza sali gimnastycznej i
p P przedsionka
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 165
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 157 m*
liczba stopniodni dla stacji meteorologicznej - Ktodzko = 3976 dzien K/rok
Temperatury two= 21 °C
Opis wariantéw usprawnienia o= -20 °C
Przewiduje sie ocieplenie stropodachu nad zapleczem sali gimnast. warstwg welny mineralnej o wsp. » = 0,04 W/ (mK)
metodg wdmuchiwania.
Rozpatruje sie:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej spetniona bedzie wymagana wielkos¢ wspdtczynnika
U, £0,15W/(m?*K)
wariant 2: o grubosc warstwy zolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolagji 0 4 cm wiekszej niz w wariancie 1
Warianty
Lp. Omdwienie Jedn. Stan istniejgcy
1 2 3
1 Grub_osc d(.)datkowe] warstwy _IZO'aC]I m 0,24 0,25 0,28
termicznej; g=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 6,00 6,25 7,00
3 |Opér cieplny R m2K/W 0,81 6,81 7,06 7,81
4 |Qoys Q1u = 8,64'10Sd AU, Gl/a 69,7 8,3 8,0 7,3
5 |Qour Gau = 1075 A*(E,0-t0) Uc MW 0,0083 0,0010 0,0010 0,0009
Roczna oszczednosc kosztow z
6 |uwzglednieniem sprawnosci instalagji zifa 3148,72 3 161,45 3 198,60
AQr i przerw w ogrzewaniu
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zhm? 90,60 96,50 102,60
Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 14 769,61 15 731,43 16 725,85
9 |SPBT=N,/A0O,, lata 4,7 5,0 5,2
10 (U, W/m*K 1,23 0,15 0,14 0,13
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe 1 m? ocieplenia, wykorzystujgc dane z bisletynu SEKOCENBUDu, zweryfkowanych w opardis o ceny rynkowe.
Koszt usprawnienia stanowr foczyn ceny jednostkowej | powserzchni stropodachu do ocieplenia. Uwzglednia
koszt niezbednych obrdbek blacharskich, odtworzenia nstalacii odgromowej oraz wykonamia orynnowarnia.
Wybrany wariant :1 [Koszt : 14 769,61 zi SPBT= 4,7 lat
Niniejsze opracowanie podlega ochronie w mys| Ustawy z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim Strona 22
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Aktualizacja audytu energetycznego budynku Publicznej Szkoty Podstawowej nr 3 w Paczkowie

7.1.7. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego
straty ciepla przez przenikanie

Przegroda

Stropodach sali gimnastycznej

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia
liczba stopniodni dla stacji meteorologicznej - Ktodzko

Opis wariantow usprawnienia

Temperatury

Przewiduje sie docieplenie stropodachu sali gimnast. warstwg styropapy o wsp. 2 =

A = 201

A = 211

= 2866

Two= 16

o= -20
0,04

ml
dzien K/rok
°c
°c

W/(mK)

Rozpatruje sie:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej spetniona bedzie wymagana wielkos¢ wspdtczynnika
U, £0,15W/(m?*K)
wariant 2: o grubosc warstwy zolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolagji 0 4 cm wiekszej niz w wariancie 1
Warianty
Lp. Omdwienie Jedn. Stan istniejgcy
1 2 3
1 Grub_osc d(.)datkowe] warstwy _IZO'aC]I m 0,14 0,16 0,18
termicznej; g=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,50 4,00 4,50
3 |Opér cieplny R m2K/W 3,23 6,73 7,23 7,73
4 |Qoys Q1u = 8,64'10Sd AU, Gl/a 15,4 7,4 6,9 6,4
5 |Qour Gau = 1075 A*(E,0-t0) Uc MW 0,0022 0,0011 0,0010 0,0009
Roczna oszczednosc kosztow z
6 |uwzglednieniem sprawnosci instalagji zifa 421,35 450,01 478,67
AQr i przerw w ogrzewaniu
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zhm? 139,50 147,80 159,30
Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 30 619,13 32 440,92 34 965,08
9 |SPBT=N,/A0O,, lata 72,7 72,1 73,0
10U, W/m2K 0,31 0,15 0,14 0,13
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe 1 m? ocieplenia, wykorzystujgc dane z biuketynu SEKOCENBUDU.
Koszt usprawnienia stanowr foczyn ceny jednostkowej | powserzchni stropodachu do ocieplenia. Uwzglednia
koszt niezbednych obrdbek blacharskich, odtworzenia instalacyi odgromowef oraz wykonania orynnowana.
Wybrany wariant :1 [Koszt : 30619,13 z SPBT= 72,7 lat
Niniejsze opracowanie podlega ochronie w mys| Ustawy z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim Strona 23
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Przedsiewziecie

7.1.8. Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu przedsiewziecia polegajgcego

na wymianie stolarki okiennej Wymiana okien drewnianych w

piwnicy
Dane: powierzchnia okien A g = 75 m? Stacja meteorologiczna Klodzko
Sd= 3310 dzien Kfrok
V,.= W= 785 mih Too™ 18 oC
C,=1 o= -20 °C

Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obeimuie wymiane okien istnieiacych na okna bardziei szczelne, o nizszych wspdtczynnikach U, W/ (m?2K):

wariant 1 : okna PVC U= 0,90 a=0,8

wariant 2 : okna PVC U= 0,85 a=0,8

wariant 3 : okna PVC U= 0,80 a=10,8

L Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/m*K 2,6 0,90 0,85 0,80
o | Wspélczynniki korekcyjne dla C. - 1,2 1,00 1,00 1,00
wentylagji C. - 1,4 1,00 1,00 1,00

3 8,64%107°*Sd*A,, *U Gl/a 55,8 19,3 18,2 17,2
4 |2,94%*10°°C*C *V,, *Sd G)/a 128,3 76,4 76,4 76,4
5 Qo Q:=(3)+(4) Gl/a 184,1 95,7 94,6 93,6
6 |105%A, *(t,oto)*U MW 0,00741 | 0,00260 | 0,00242 0,00228
7 3,4%107*V ) *(tuoto) MW 0,01420 0,01010 | 0,01010 0,01010
8 |qo q1=(6)+(7) MW | 0,02161 | 0,01270 | 0,01252 0,01238

Roczna oszczednosc kosztow z

9 uwzglednieniem sprawnosci instalacji zlfrok 4414,20 | 4 474,20 4 527,10
AQr i przerw w ogrzewaniu

10 |Koszt zakupu stolarki z montazem N, zi 47 625 53 625 59 625
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zi 7 350 7 350 7 350
12 |Koszt catkowity zt 54975 60 975 66 975
13 |SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 12,5 13,6 14,8

Podstawa przyjetych wartosci N
Podstawg 53 srednie wartosc z ofert 5 firm opolskich. W ofertach uwzgledniono réwniez kompletny demontaz oraz montaz okien.

G N,
wariant 1: zakup okien PVC 75 m? okien 635 zifm? = 47 625 zt
wariant 2: zakup okien PVC 75 m* okien 715 ztm? = 53 625 zt
wariant 3: zakup okien PVC 75 m? okien 795 zifm* = 59 625 7!

Montaz obejmuje wykucie z muru istniejgcych okien i osadzenie nowych wraz z wykonaniem podstawowej obrdbki
murarskiej.

Podstawa przyjetych wartosci N,

G N.,
Wariant 1: Liczba nawiewnikdw 30 szt. 245 zifszt.= 7 350 zt
Z montazem
Wybrany wariant: 1 |[Koszt : 54975 zt [sPBT= 12,5 lat
Niniejsze opracowanie podlega ochronie w mys| Ustawy z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim Strona 24
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Przedsiewziecie

7.1.9. Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu przedsiewziecia polegajgcego

na wymianie stolarki okiennej Wymiana okien drewnianych w

budynku szkoty i sali gimnastycznej

Dane: powierzchnia okien Ao, = 225 m° Stacja meteorologiczna Klodzko
Sd= 3532 dzien Kfrok
V,..= W= 2950 mih Too™ 19 oC
c,=1 o= 20 °C

Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obeimuie wymiane okien istnieiacych na okna bardziei szczelne, o nizszych wspdtczynnikach U, W/ (m?2K):

wariant 1 : okna PVC U= 0,90 a=0,8

wariant 2 : okna PVC U= 0,85 a=0,8

wariant 3 : okna PVC U= 0,80 a=10,8

L Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/m*K 2,6 0,90 0,85 0,80
o | Wspélczynniki korekcyjne dla C. - 1,2 1,00 1,00 1,00
wentylagji C. - 1,4 1,00 1,00 1,00

3 8,64%107°*Sd*A,, *U Gl/a 178,5 61,8 58,4 54,9
4 |2,94%*10°°C*C *V,, *Sd G)/a 514,6 306,3 306,3 306,3
5 Qo Q:=(3)+(4) Gl/a 693,1 368,1 364,7 361,2
6 |105%A, *(t,oto)*U MW 0,02282 | 0,00790 | 0,00746 0,00702
7 3,4%107*V ) *(tuoto) MW 0,05480 0,03910 | 0,03910 0,03910
8 |qo q1=(6)+(7) MW | 0,07762 | 0,04700 | 0,04656 0,04612

Roczna oszczednosc kosztow z
9 uwzglednieniem sprawnosci instalacji zlfrok 16 069,30 16 246,30 16 427,60
AQr i przerw w ogrzewaniu

10 |Koszt zakupu stolarki z montazem N, zt 142 875 | 160 875 178 875
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zi 15925 15 925 15 925
12 |Koszt catkowity zt 158 800 | 176 800 194 800
13 |SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 9,9 10,9 11,9

Podstawa przyjetych wartosci N
Podstawg 53 srednie wartosc z ofert 5 firm opolskich. W ofertach uwzgledniono réwniez kompletny demontaz oraz montaz okien.

G N,
wariant 1: zakup okien PVC 225 m? okien 635 zifm? = 142 875 z!
wariant 2: zakup okien PVC 225 m* okien 715 ztm? = 160 875 zi
wariant 3: zakup okien PVC 225 m? okien 795 zifm* = 178 875 zt

Montaz obejmuje wykucie z muru istniejgcych okien i osadzenie nowych wraz z wykonaniem podstawowej obrdbki
murarskiej.

Podstawa przyjetych wartosci N,

G N.,
Wariant 1: Liczba nawiewnikdw 65 szt. 245 zifszt.= 15925 7!
Z montazem
Wybrany wariant: 1 |[Koszt : 158 800 zt [sPBT= 9,9 lat
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Przedsiewziecie
7.1.10. Ocena optacalnosci i wybdér wariantu przedsiewziecia
polegajgcego na wymianie stolarki okiennej Wymiana okien PVC
Dane: powierzchnia okien Ao = 328 m° Stacja meteorologiczna Klodzko
Sd= 3532 dzien Kfrok
Viem= W = 2200 mi/h two= 19 °c
c,=1 o= 20 °C

Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obeimuie wymiane okien istnieiacych na okna bardziei szczelne, o nizszych wspdtczynnikach U, W/ (m?2K):

wariant 1 : okna PVC U= 0,90 a=0,8

wariant 2 : okna PVC U= 0,85 a=0,8

wariant 3 : okna PVC U= 0,80 a=10,8

L Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/m*K 1,5 0,90 0,85 0,80
o | Wspélczynniki korekcyjne dla C. - 1,1 1,00 1,00 1,00
wentylagji C. - 1,2 1,00 1,00 1,00

3 8,64%107°*Sd*A,, *U Gl/a 150,1 20,1 85,1 80,1
4 |2,94%*10°°C*C *V,, *Sd G)/a 301,5 228,4 228,4 228,4
5 Qo Q:=(3)+(4) Gl/a 451,6 318,5 313,5 308,5
6 |105%A, *(t,oto)*U MW 0,01919 | 0,01150 | 0,01087 0,01023
7 3,4%107*V ) *(tuoto) MW 0,03500 0,02920 | 0,02920 0,02920
8 |qo q1=(6)+(7) MW | 0,05419 | 0,04070 | 0,04007 0,03943

Roczna oszczednosc kosztow z
9 uwzglednieniem sprawnosci instalacji zlfrok 6 651,80 | 6910,80 7 170,60
AQr i przerw w ogrzewaniu

10 |Koszt zakupu stolarki z montazem N, zt 208 280 | 234520 260 760
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zi 15925 15 925 15 925
12 |Koszt catkowity zt 224205 | 250445 276 685
13 |SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 33,7 36,2 38,6

Podstawa przyjetych wartosci N
Podstawg 53 srednie wartosc z ofert 5 firm opolskich. W ofertach uwzgledniono réwniez kompletny demontaz oraz montaz okien.

G N,
wariant 1: zakup okien PVC 328 m? okien 635 zifm? = 208 280 z
wariant 2: zakup okien PVC 328 m’ okien 715 ztm? = 234 520 zi
wariant 3: zakup okien PVC 328 m? okien 795 zifm* = 260 760 z!

Montaz obejmuje wykucie z muru istniejgcych okien i osadzenie nowych wraz z wykonaniem podstawowej obrdbki
murarskiej.

Podstawa przyjetych wartosci N,

G N.,
Wariant 1: Liczba nawiewnikdw 65 szt. 245 zifszt.= 15925 7!
Z montazem
Wybrany wariant: 1 |[Koszt : 224 205 zt [sPBT= 33,7 lat
Niniejsze opracowanie podlega ochronie w mys| Ustawy z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim Strona 26

i prawach pokrewnych (tekst jednolity: Dz. U. nr 80 z 2000r. poz. 904 z p6zn. zm.).



Aktualizacja audytu energetycznego budynku Publicznej Szkoty Podstawowej nr 3 w Paczkowie

Przedsiewziecie

7.1.11. Ocena optacalnosci | wybdér wariantu przedsiewziecia polegajacego

na wymianie stolarki drzwiowej Wymiana drzwi zewnetrznych
Dane: powierzchnia drzwi A 4, = 17,3 m* Stacja meteorologiczna Opole
Sd= 3532 dzien K/rok
Vo= W = 350 mh Two= 19 °C
C,=1 = -20 °C

Opis wariantéow usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane istniejacych drzwi wejéciowych wykonane z aluminium U, W/(m?K):

wariant 1 : drzwi ALU U= 1,30 a=0,8
wariant 2 : drzwi ALU U=1,20 a=0,8
wariant 3 : drzwi Alu U= 1,15 a=0,8
P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. Eihrre 1 ) 3
1 [Wspétczynnik przenikaniadrzwi U W/m*K 3,7 1,30 1,20 1,15
2 Wspdtczynniki korekcyijne dla C. - 1,2 1,00 1,00 1,00
wentylagji C. - 1,4 1,00 1,00 1,00
3 8,64*107°*S5d* A, *U Gl/a 19,5 6,9 6,3 6,1
4 |2,94%10°°C,*C,*V, . *5d G)/a 61,1 36,3 36,3 36,3
5 Qor Q; =(3) + (4) Gl/a 80,6 43,2 42,6 42,4
6 [1075*A, *(t.oto)*U MW 0,00250 | 0,00088 | 0,00081 0,00078
7 3,4%107*V , *(tuoto) MW 0,00650 0,00460 0,00460 0,00460
8 |go q.=(6)+ (D) MW 0,00800 | 0,00548 | 0,00541 0,00538

Roczna oszczednosc kosztow z uwzglednieniem

9 sprawnosci instalacji ogrzewczej AQr i przerw zi/rok 1848,93 | 1879,60 1 890,30
w ogrzewaniu

10 |Koszt zakupu stolarki z montazem Ny, zt 33562 35 690 46 883
11 (Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0 0
12 |Koszt catkowity zt 33562 35690 46 883
13 |SPBT =N,./AO,, lata 18,2 19,0 24,8

Podstawa przyjetych wartosci Ng,,
Zebranie ofert rynkowych z 4 firm lokalnych

G N,
wariant 1: zakup drzwi ALU 17,3 m? drzwi 1940 zi/m’= 33562 =t
Z montazem
wariant 2: zakup drzwi ALU 17,3 m* drzwi 2063 zifm®= 35 690 zt
Z montazem
wariant 3: zakup drzwi ALU 17,3 m’ drzwi 2710 zlfm®= 46 883 zi
Z montazem
Montaz obejmuje wykudie z muru istniejgcych drzwi i osadzenie nowych wraz z wykonaniem podstawowej obrdbki
murarskiej.
Wybrany wariant: 1 [Koszt : 33562 zt [sPBT= 18,2 lat
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7.2. Modernizacja instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania

Modernizacja instalacji wewnetrznej c.o. bedzie polegac na catkowitej wymianie piondw i
gatgzek, montazu grzejnikdw stalowych ptytowych wyposazonych w zawory z gtowicami
termostatycznymi. Przewody zostang zaizolowane cieplnie i bedg potozone w bruzdach
$ciennych. Instalacja bedzie pracowacé w systemie zamknigtym.

Zostanie réwniez wymienione zrddto ciepta tj. kotty weglowe zostang zastgpione kottami
gazowymi kondensacyjnymi, ktére powinny charakteryzowaé sie minimalnym poziomem
efektywnosci _energetycznej i normami zanieczyszczen okreSlonych w  $rodkach
wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009r.

Zaktadane parametry pracy instalacji 65/50°C.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego
oraz czesd audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu opfacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2015r., poz. 1606) obliczenia,
przedstawione ponizej, dotyczg przypadku modernizacji instalacji CO bez termomodernizacji
obiektu.

7.2.1. Obliczenia godzinowej mocy zamowionej

Sprawnos¢ nowej instalacji, obliczona zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA
INFRASTRUKTURY i ROZWOJU z dnia 3 czerwca 2014r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng catosc techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania | wzorow swiadectw ich
charakterystyki energetycznej (Dz. U. z 2014r. poz.888) wyniesie Mura= 0,80, a po
uwzglednieniu przerw w ogrzewaniu wyniesie ona nu,tor,coc= 0,88.

Przy $redniorocznym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania, wynoszacym 1 877,9
GJ/rok oraz po uwzglednieniu sprawnosci instalacji i wartosci opatowej gazu ziemnego
wysokometanowego (Wd = 34,5 MJ/m®) otrzymuje sie maksymalne roczne zuzycie gazu
na poziomie 61 854,4 m>/rok.

Maksymalna godzinowa moc paliwa gazowego wynosi
Qmoc = 0,267 MW * 3600/(0,8 * 34,5 MJ/m®) = 34,8 m3/h.

7.2.2. Wybor taryfy gazowej

Dostawca paliwa gazowego bedzie PGNiG, oddziat w Zabrzu. Zgodnie z aktualnie obowigzujaca
taryfg odbiorca gazu (PSP nr 3 w Paczkowie) zostanie zakwalifikowany do grupy taryfowej
oznaczonej jako W5.

Po ustaleniu taryfy jako W.5.2 jej poszczegdlne skiadniki sg nastepujgce (wartosci netto, po
uwzglednieniu wspdtczynnika konwersiji rdwnego 11,150 kWh/m®):

cena za paliwo gazowe — 1,0666 zi/m°,

stawka opfaty abonamentowej — 148,83 zt/m-c,
stawka optaty statej — 0,1371 zt/(m?/h) za h,
stawka optaty zmiennej — 0,1955 zt/m?>.

Po uwzglednieniu zmiany jednostek miary uzyskuje sie nastepujgce wartosci
e cena 1 GJ energii, zawartej w paliwie gazowym — 30,91 zt/GJ,
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koszt opfat statych — 6 216,09 zt/(MW m-c),

e stawka optaty abonamentowej — 121,00 zt/m-c.

Przedsiewziecie
7.2.3. Ocena oplacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego -
modernizacja i?:stalacji og':zewcz:i : vInes wymiana instalacji CO wraz
Ze zmiana Zrodta ciepla
Dane: Quo = 1 877,90 Gl/frok Qw0 = 267,1 kW
; wsp. sprawnosci
Lp. Skladowe sprawnosci 0zn.
stan przed stan po
1 Sprawnosc wytwarzania/COP NH,0= 0,65 0,95
2 Sprawnosc¢ przesyhu (dystrybucii) MH,d= 0,90 0,96
3 Sprawnosc regulacji i wykorzystania NHe= 0,77 0,88
4 Sprawnos¢ akumulacji THs= 1,00 1,00
5 Sprawnosc catkowita NHTOT= 0,45 0,80
6 Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia W, = 1,00 1,00
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 0,91 0,91
Sprawnosc catkowita, uwzgledniajaca przerwy w
g [hrennos o egiaciaaca presiy Mrore=| 0,50 0,88
ogrzewaniu
Ocena zaproponowanego rozwigzania
L.p. Omowienie Jedn. stan przed stan po
1 Zapotrzebowanie na ciep.m z uwzglednieniem sprawnosci G/rok 3764 1 2 136,10
oraz przerw w ogrzewaniu
2 Oszczednosc kosztow zt/rok 11 463,54
3 Naktady inwestycyjne zt 343 128
4 SPBT lata 29,9
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8. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNI-
ZACYIJNEGO BUDYNKU

8.1. Zestawienie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Zestawienie przedsiewziec termomodernizacyjnych, majacych na celu zmniejszenie zapotrzebowania
budynku na ciepfo do ogrzewania i na pokrycie strat wentylacyjnych

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego PIanor\(/)vsgte,: Iz<+oszty SIZ?;-’
1 (;rczlsdplsclagrl‘i :tropodachu zaplecza sali gimnastycznej i 14 769,61 47
2. | Ocieplenie stropodachu budynku szkoty 116 277,13 6,5
S e e P ssma0o0 | o
4. I()s:(zagldesrl\(l)i li;i?g;ivr;r)\etrznych zaplecza sali gimnastycznej 25 214,89 10,9
5. | Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku szkoty (38 cm) 222 881,63 11,5
6. | Wymiana okien drewnianych w piwnicy 54 925,00 12,5
7. | Ocieplenie $cian zewnetrznych sali gimnastycznej (38 cm) 46 152,26 13,8
8. | Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicy (50 cm) 20 310,48 18,2
9. | Wymiana drzwi zewnetrznych 33 562,00 18,2
10. | Wymiana okien PVC 224 205,00 33,7
11. | Docieplenie stropodachu sali gimnastycznej 30 619,13 72,7
12. | Wymiana kottéw oraz instalacji CO 343 128,00 29,9
taczne koszty robot netto| 1 290 845,13
Niniejsze opracowanie podlega ochronie w mys| Ustawy z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim Strona 30

i prawach pokrewnych (tekst jednolity: Dz. U. nr 80 z 2000r. poz. 904 z p6zn. zm.).



Aktualizacja audytu energetycznego budynku Publicznej Szkoty Podstawowej nr 3 w Paczkowie

8.2. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, zgodnie z cz.4
zalacznika nr 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego...

Zestawienie wariantow przedsiewziec termomodernizacyjnych

Rodzaj i zakres Nr wariantu
Lp. | usprawnienia
termomodernizacyjnego 112 (3|4|5|6/|7|8|9]|10|11]12

Ocieplenie stropodachu
zaplecza sali
gimnastycznej i
przedsionka

Ocieplenie stropodachu
budynku szkoty

Wymiana okien
drewnianych w budynku
szkoty i sali gimnastycznej
(bez okien w piwnicy)

Ocieplenie Scian
zewnetrznych zaplecza sali
gimnastycznej i
przedsionka (38 cm)

Ocieplenie Scian
5. | zewnetrznych budynku X | X | X | X | X | X | X
szkoty (38 cm)

Wymiana okien
drewnianych w piwnicy

Ocieplenie Scian
7. | zewnetrznych sali X | X | X | X | X
gimnastycznej (38 cm)

Ocieplenie Scian
8. | zewnetrznych piwnicy (50 | X | X | X | X

cm)
Wymiana drzwi
9, | Y X | X|X
zewnetrznych
10. | Wymiana okien PVC X | X
11 Docieplenie stropodachu X
" | sali gimnastycznej
Wymiana kottéw oraz
12, | Yymiang X | X[ X | X | X[ X | XX | X|X|X|X
instalacji CO
m| o|lo|o
N | O | VY M| g | ¥ | =| O
122U N8O |[R|IN|O]| S
ioni SIS N B 9|9 da|f|FIN|lD
Koszt usprawnienianetto, | & IR [ S |9 || | R | ® | N | N| & | N
#Hlololo| n|™ | |0 | A || = ©
o O ™M o o m L (*°] o < N m
o~ o~ o o (+°] n (-] n m N n <
Al ||| ® © O ™ ©®
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8.3. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego dla
budynku Publicznej Szkoty Podstawowej nr 3 w Paczkowie

Ponizej przedstawiono syntetyczne informacje o wyborze optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego dla budynku Publicznej Szkoty Podstawowej nr 3 w
Paczkowie

Wybor optymalnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego

c.o. c.W.u.
Wariant Ao Qo N W We QCD‘:Vdf Optata  c.0.| Gaw Qcuu i}ﬂa:a
kW GJ/rok GJ/rok zt/rok kW GJ/rok zt/rok
- 0_.5 t_an 267,11 18779 | 0,45 0,91 | 3764,1 98 866,20 | 17,7 113,2 2012229
istniejgcy
1 1289 | 757,8 0,80 0,91 862,0 36 380,47 17,7 113,2 20 122,29
2 135,7 | 8204 0,80 0,91 933,2 35 088,49 17,7 113,2 20 122,29
3 162,9 | 1042,0 0,80 091 | 11853 48 909,84 17,7 113,2 20 122,29
4 178,2 | 1162,1 0,80 091 | 13219 54 273,42 17,7 113,2 20 122,29
5 182,6 | 1205,7 0,80 091 | 13715 56 134,76 17,7 113,2 20 122,29
6 234,8 | 1642,7 0,80 0,91 | 18686 75 393,88 17,7 113,2 20 122,29
7 239,5 | 1677,9 0,80 0,91 | 19086 76 980,87 17,7 113,2 20 122,29
8 250,8 | 1750,6 0,80 091 | 19913 80 380,03 17,7 113,2 20 122,29
9 2564 | 17944 0,80 091 | 20411 82 337,07 17,7 113,2 20 122,29
10 258,3 | 18116 0,80 0,91 | 2060,7 83 084,63 17,7 113,2 20 122,29
11 266,0 | 1872,1 0,80 091 | 21295 85 785,60 17,7 113,2 20 122,29
12 267,1 | 1877,9 0,80 091 | 2136,1 87 402,66 17,7 113,2 20 122,29
C.0. + C.W.LL Zmiana
Warlant qCD + chu QCD + QCWU C.Uc.}'f'::a.::.u. QQCD+CWU Oszczedn'
kW GJ/rok zt/rok GJ/rok zt
_O-stan 284,8 3877,3 118 988,49
istniejacy
1 146,6 975,2 56 502,76 2902,1 62 485,73
2 1534 10464 59 210,78 2 830,9 59 777,71
3 180,6 1298,5 69 032,13 2578,8 49 956,36
4 195,9 1435,1 74 395,71 2442,2 44 592,78
5 200,3 14847 76 257,05 2 392,6 42 731,44
6 252,5 19818 95 516,17 18955 23 472,32
7 257,2 20218 97 103,16 1 855,5 21 885,33
8 268,5 21045 100 502,32 1772,8 18 486,17
9 274,1 21543 102 459,36 1723,0 16 529,13
10 276,0 21739 103 206,92 17034 15 781,57
11 283,7 22427 105 907,85 1634,6 13 080,60
12 284,8 2 249,3 107 524,95 1628,0 11 463,54
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R Planowana kwota srodkow
Planowane oszzzgda Proc. oszczed-| whasnych i dotacji/kredytu | Premia termomodernizacyjna [z4]
) = Y . - k
5 koszty.; noZE Kosztdw nosc zapoFrz (pozyczki)
= catkowite energil na energie
= [zt,%] 200 |16% catko-|  2-letnie
kredytu witych oszcze-
zt zt % [2+,%] kosztéw dnosci
573 748,02 45,0%
0, L I
1 1274 995,61 | 62 485,73 74,85% 701 247,59 55,00
567 101,70 45,0%
0 ’ ’
2 1260 226,00| 59 777,71 73,01% 693 124,30 55,00
466 209,45 45,0%
0, I !
3 1 036 021,00| 49 956,36 66,51% 569 811,55 55.0%
451 106,55 45,0%
0, I I
4 | 100245900 44592,78 62,99% 551 352,45 55,00
441 966,83 45,0%
0, I I
5 982 148,52 42 731,44 61,71% 540 181,69 55,00
429 298,32 45,0%
0 ’ ’
6 953 996,26 23 472,32 48,89% 524 697,94 55,0% e dotycay
396 482,07 45,0%
0, I I
7 881 071,26 21 885,33 47,86% 484 589,19 55,0%
296 185,33 45,0%
0, I I
8 658 189,63 18 486,17 45,72% 362 004,30 55,00
284 838,63 45,0%
0, r r
9 632 974,74 16 529,13 44,44% 348 136,11 55,00
213 378,63 45,0%
0, r I
10 474 174,74 15 781,57 43,93% 260 796,11 55.0%
161 053,92 45,0%
0, I I
11 357 897,61 13 080,60 42,16% 196 843,69 55,00
154 407,60 45,0%
0 ’ ’
12 343 128,00 11 463,54 41,99% 188 720,40 55,00

Zgodnie z pkt.4.2. rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego... jako wariant optymalny nalezy przyjac

wariant nr 1, obejmujacy:

Realizacja petnego zakresu prac pozwoli na osiggniecie oszczednosci na poziomie 74,85%
(obliczeniowo). Zmniejszy sie réwniez zapotrzebowanie mocy — wskazany jest montaz 2 kottéw
kondensacyjnych o mocy 2x 70 kW; zmniejszy sie rdwniez moc zamdwiona gazu do wartosci 19

wymiane wszystkich okien w budynku,
wymiane wszystkich drzwi zewnetrznych w budynku,

ocieplenie wszystkich stropodachéw w budynku,

ocieplenie wszystkich $cian zewnetrznych budynku,

ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicy,
wymiane instalacji wewnetrznej CO wraz z wymiang kottéw weglowych na gazowe
kondensacyjne.

(m3/h/h).
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9. OPIS PRAC PRZEWIDZIANYCH DO REALIZACII

A.

Wymiana wszystkich okien w budynku gtéwnym i sali gimnastycznej wraz z zapleczem
sanitarnym. Nalezy zastosowa¢ okna wykonane z PVC o wsp. U = 0,9 W/(m? K). W stolarce
nalezy zamontowa¢ 130 nawiewnikéw okiennych ciénieniowych o V = 20 m*/h.

Wymiana okien drewnianych w piwnicy. Nalezy zastosowa¢ okna wykonane z PVC o wsp. U
= 0,9 W/(m? K). W stolarce nalezy zamontowaé¢ 30 nawiewnikdw okiennych ci$nieniowych o
V =20 m/h.

Wymiana wszystkich drzwi zewnetrznych na wykonane z Alu o wsp. U = 1,3 W/(m? K).

Ocieplenie wszystkich $cian zewnetrznych naziemnych budynku styropianem EPS 70-040
Fasada o wsp. A = 0,040 W/(m K) i grubosci 18 cm. Nalezy zastosowac Bezspoinowy System
Ocieplania. Tynk powinien by¢ cienkowarstewkowy akrylowy. Pod oknami nalezy
zamontowac zewnetrzne podokienniki metalowe powlekane.

Ocieplenie Sciany zewnetrznej piwnicy styropianem EPS 70-040 Fasada o wsp. A = 0,040
W/(m K) i grubosci 18 cm. Nalezy zastosowaC Bezspoinowy System Ocieplania. Tynk
powinien by¢ cienkowarstewkowy mozaikowy. Pod oknami nalezy zamontowac podokienniki
metalowe powlekane.

Docieplenie stropodachu nad salg gimnastyczng styropapa EPS 100-040 Dach/Podtoga o
wsp. A = 0,040 W/(m K) i grubosci 14 cm. Nalezy wykona¢ odpowiednie obrébki blacharskie,
wymieni¢ orynnowanie i odtworzy¢ instalacje odgromowe.

Ocieplenie pozostatych stropodachdw granulatem skalnej wetny mineralnej, stosujgc metode
wdmuchiwania. Materiat ociepleniowy powinien mie¢ wsp. A = 0,040 W/(m K). Koncowa
grubos$¢ ocieplenia powinna wynies¢ 24 cm co oznacza, ze ze wzgledu na osiadanie
granulatu nalezy wprowadzi¢ do stropu co najmniej 28 cm warstwe materiatu izolacyjnego.
Nalezy wykona¢ odpowiednie obrdbki blacharskie i zamontowac kominki wentylacyjne.

Przewiduje sie demontaz istniejgcej instalacji i zastgpienie jej instalacja, wykonang z rur
miedzianych z grzejnikami stalowymi dwuptytowymi wyposazonymi w zawory z gtowicami
termostatycznymi. Istniejgce kotty weglowe zostang zastgpione dwoma kottami gazowymi
kondensacyjnymi o mocy znamionowej co najmniej 70 kW kazdy, potgczone w kaskade.
Ustawienie krzywej grzewczej powinno umozliwia¢ wprowadzenie co najmniej 8 godzinnych
przerw w ogrzewaniu w nocy i ewentualne obnizenie temperatury w weekendy.

Dopuszcza sie niewielkie odstepstwa w zakresie zalecanych prac pod warunkiem zachowania

wyznaczonego stanu energetycznego budynku.

Wszystkie prace muszg by¢ zrealizowane z zachowaniem obowigzujgcych przepisow

budowlanych i norm, wg technologii zalecanych przez producentéw materiatdw oraz z
zachowaniem tzw. sztuki budowlanej.

9.1. Uproszczony przedmiar robot

e Powierzchnia okien do wymiany 628 m?;

e Powierzchnia drzwi zewnetrznych do wymiany — 17,3 m?;

e Powierzchnia $cian zewnetrznych do ocieplenia — 1 520 m?;
e Powierzchnia stropodachdw do ocieplenia — 1 602 m?;

¢ Modernizacja instalacji c.0. — wg osobnego projektu.
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10. EFEKTY ENERGETYCZNE PRZEPROWADZENIA KOMPLEKSOWE]J TERMOMODER-
NIZACII

W ponizszej tabeli zestawiono informacje nt. efektéw energetycznych przeprowadzenia
kompleksowej termomodernizacji wraz ze zmiang sposobu ogrzewania budynku. Wyniki dotyczg
jedynie energii cieplnej.

Zapotrzebowa- | Zapotrzebowa- | Zapotrzebowa- | Zapotrzebowa-
nie energii nie energii nie energii nie energii
Stan budynku uzytkowej uzytkowej koncowej koncowej
GJ/rok MWh/rok GJ/rok MWh/rok
Przed . 18779 521,6 3764,1 1045,6
termomodernizacja
Stan po termom-
dernizacji i zmianie 757.8 210,5 862,0 239 4
sposobu
ogrzewania
Zmniejszenie zapotrzebowania energii koicowej 2 902,1 GJ/rok
Ilo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej 2 902,1 G]/rok
Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej 3192,3 GJ/rok
K_oszt__ca’rkowity wykor_\anig k_omplek_s_owej termo_moder- 1 290 845,13 7t
nizacji wraz z modernizacjg instalacji ogrzewczej
Roczna obliczeniowa oszczednos¢ kosztdw energii 62 485,73 zt
SPBT 20,7 lat

11. ZASTOSOWANIE OGNIW FOTOWOLTAICZNYCH

W zakresie prac, przewidzianych do realizacji zgodnie z projektem firmy
GreenProject z Czestochowy (kwieciert 2016r) — branza elektryczna cz. III, znajduje sie takze
budowa instalacji odnawialnych Zrédet energii w postaci ogniw fotowoltaicznych. Zostang
one zamontowane na stropodachu obiektu w liczbie 18 szt. o fgcznej mocy 5,85 kWe.
Zaprojektowany uktad wytworzy 5,89 MWh/rok energii elektrycznej. Kosztorysowy koszt tej
inwestycji (montaz instalacji PV, instalacji odgromowej, uziemienia i prace uzupetniajgce)
wyniesie 84 400 zt netto.

12, ZESTAWIENIE EMISJI I EFEKTOW EKOLOGICZNYCH DLA
KOMPLEKSOWEJ TERMOMODERNIZACJI ORAZ MONTAZU OGNIW PV

W tej czesci obliczenia wykonano w oparciu o Wartosci opatowe (WO) i wskazniki
emisji CO> (WE) w roku 2013 do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2016, przedstawione przez KOBIZE.

Uwaga: Wielkos¢ uniknietej emisji, wyznaczona ponizej, jest mozliwa do uzyskania jedynie
po przeprowadzeniu wszystkich prac termomodernizacyjnych, zalecanych do
realizacji w niniejszym audycie oraz zastosowania ogniw fotowoltaicznych o mocy
nominalnej 5,85 kWp.
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12. 1. Wielkos¢ emisji CO, — stan przed termomodernizacjq

Emiterzy: 2 kotty weglowe rusztowe z zasypem recznym; moc nominalna 150 kW kazdy.
Ilo$¢ wyprodukowanego ciepta w sezonie ogrzewczym 3 764,1 GJ/rok.
Wskaznik emisji WE wynosi 93,96 kg/GJ (tabela 11 opracowania KOBIZE).

Wielko$¢ emisji CO, — stan przed termomodernizacjg — wynosi 353 674,8 kg.

12.2. Wielko$¢ emisji CO, — stan po przeprowadzeniu termomodernizacji i
modernizacji instalacji CO

Emiter: 2 kotlty gazowe kondensacyjne o mocy 70 kW kazdy, ktére powinny
charakteryzowa¢ sie minimalnym poziomem _efektywnosci energetycznej i normami
zanieczyszczen okre$lonych w $rodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21
pazdziernika 2009r.

Ilo$¢ wyprodukowanego ciepta w sezonie ogrzewczym 862,0 GJ/rok.

Wskaznik emisji WE wynosi 56,10 kg/GJ (tabela 14 opracowania KOBIZE).

Wielko$¢ emisji CO, — stan po przeprowadzeniu termomodernizacji i modernizacji instalacji
CO — wyniesie 48 358,2 kg.

W efekcie koncowym, po wykonaniu wszystkich prac termomodernizacyjnych emisja
CO, do atmosfery zmniejszy sie o 305 316,6 kg CO, (305,3 t/rok).

12.3. Zmniejszenie emisji, spowodowane wykorzystaniem ogniw PN

Aby obliczy¢ szacowany roczny spadek emisji gazdw cieplarnianych, wynikajacy z
zabudowy ogniw PV, nalezy uwzgledni¢ 10% straty energii elektrycznej na liniach
przesytowych pomiedzy wytwdrcg energii elektrycznej (elektrownia) a odbiorcg (szkota). Tak
wiec wyprodukowanie 5,89 MWh/rok energii w ogniwach fotowoltaicznych skutkuje
zmniejszeniem o 6,48 MWh ilosci energii wytworzonej w elektrowni.

Korzystajac z tabeli 1 opracowania pt. Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO:
(WE) w roku 2013 do raportowania w ramach Wspolnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2016 uzyskuje sie wskaznik emisji CO, w wysokosci 93,08
kg/GJ (26,06 kg/MWh).

Szacowana wielko$¢ zmniejszenia emisji CO, — po zamontowaniu instalacji PV — wyniesie
168,9 kg CO,/rok.

12.4. Szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych

Warto$¢ szacowanego spadku emisji gazéw cieplarnianych wyniesie 305 485,5 kg
CO2/rok tj. 305,5 t CO,/rok.

13. INFORMACJE DODATKOWE

Ponizej przedstawiono zbiorcze zestawienie informacji, pomocnych przy tworzeniu
wniosku o dofinansowanie inwestycji kompleksowej, polegajgcej na termomodernizacji
budynku wraz z modernizacjg
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instalacji CO oraz montazu instalacji PV.

Lo Energia Energia
Lp.| Wskazniki ciepina elektryczna Razem
. . . . 2902,1 2902,1
1. | IloSC zaoszczedzonej energii cieplnej GJ/rok 0 GJ/rok
2. | Zmniejszenie zuzycia energii koncowej 2902,1 21,2 2923,3
' ) y 9 ) GJ/rok GJ/rok GJ/rok
3 Zmniejszenie rocznego zuzycia energii E\?v6h750 19 440 kWh/rok 906 190
A 5 /rok _
pierwotnej (W, = 1,1) (wi = 3,0) kWh/rok
4 Szacowany roczny spadek emisji gazow | 305,32 0,169 305,5
" | cieplarnianych t CO,/rok t CO,/rok t CO,/rok
Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii
> elektrycznej ze zrédet odnawialnych 0 2,85 MWe 5,85 MWe
6. | Ilos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej 0 5,89 MWh 5,89 MWh
5 | Liczba wybudowanych jednostek 0 1 1
" | wytwarzania energii elektrycznej z OZE
1100,3
8 Catkowite zapotrzebowanie budynku na koncowg energie cieplng i GJ/rok
" | elektryczng 305,6
MWh/rok
9 Catkowity udziat OZE w wytworzeniu energii cieplnej i elektryczneij dla 209
* | potrzeb budynku 7o 70

*wyznaczone z godnie z Rozporzadzeniem Ministra infrastruktury [ Rozwoju z dnia 27.02.2015r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki
energetyczney.

Srednioroczne zuzycie energii elektrycznej przez obiekt, ustalone na podstawie
informacji pochodzacych od inwestora, wynosi aktualnie 66,2 MWh.

Koszty catkowite realizacji inwestycji kompleksowej (termomodernizacja oraz PV)
wynoszg 1 375 245,13 zt netto; planowana kwota dotacji wyniesie 756 384,82; roczna
oszczednos¢ kosztdw energii wyniesie 66 248,93 zt a zmniejszenie zapotrzebowania na
energie wyniesie 75,9 %.

13. PODSUMOWANIE

Jak wynika z analizy energetyczno-ekonomicznej, zamieszczonej w niniejszym
opracowaniu, proponowana inwestycja moze by¢ atrakcyjng z punktu widzenia Inwestora i
ma duze znaczenie z punktu widzenia ochrony srodowiska naturalnego.

Opole 21-12-2014
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ZALACZNIKI

Zalacznik 1
Przekroje pionowe i rzuty kondygnacji

Zalacznik 2
Wymagania dotyczace izolacyjnosci cieplnej przegréd

Zalacznik 3
Wydruk z programu Audytor OZC 6.6 Pro
Stan przed termomodernizacjg

Zalacznik 4
Wydruk z programu Audytor OZC 6.6 Pro
Stan po wykonaniu kompleksowej termomodernizacji

Zalacznik 1
Przekroje pionowe i rzuty kondygnacji
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Przekroj pionowy budynku szkoty
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Rzuty kondygnacji
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Zatacznik 2

Wymagania dotyczgce izolacyjnosci cieplnej przegrod

Zalgeznik do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
1 Gospodarki Morskie) z dmia 5 lipca 2013 1. (poz. 926)

WYMAGANIA IZOLACYINOSCI CIEPLNEJ I INNE WYMAGANIA ZWIAZANE Z OSZCZEDNOSCIA ENERGII

1. Izolacyjnos¢ cieplna przegrod

1.1. Wartosei wspélezynnika przenikania ciepla U $cian, dachéw, stropow i stropodachow dla wszystkich rodzajow
budynkow, uwzgledniajgee poprawki ze wzgledu na pustki powietrzne w warstwie 1zolacji, laezniki mechaniczne przecho-
dzace przez warstwe izolacyjng oraz opady na dach o odwroconym ukladzie warstw, obliczone zgodnie z Polskimi Norma-
mi dotyczgeymi obliczania oporu cieplnego 1 wspolezynnika przenikania ciepla oraz przenoszenia ciepla przez grunt, nie

moga by¢ wicksze niz wartosci U

okreslone w ponizszej tabeli:

C(max)
Wspoélezynnik przenikania ciepla U,
[W/(m? - K)]
Lp. Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszezeniu
od | stycznia | od 1 stycznia | od I stycznia
2014 r. 2017 1. 2021 r.%
1 2 3
Sciany zewnetrzne:
. a)  przyt,=16°C 0,25 0,23 0,20
b)  przy 8°C <t,< 16°C 0,45 0,45 0,45
c) przy t,<8°C 0.90 0,90 0.90
Sciany wewnetrzne:
: > 8°C or ielaj i ia ogrze-
a) p?zy At, > 8°C oraz 0ddz1elzq.qce pomieszczenia ogrze 1.00 1.00 1.00
N wane od klatek schodowych 1 korytarzy
B! przy At < 8°C bez wymagan | bez wymagan | bez wymagan
¢) oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od nieogrze- 030 0.30 030
wanego
Sciany przylegle do szezelin dylatacyjnych o szerokosei:
) a) d.o 5 em, trwale za.m‘knlc;tyclzh 1’\\.'ypelmonych izolacja 1,00 1.00 1.00
3 cieplng na glebokoscei co najmniej 20 em
b) powyzej 5 cm, mez_alr?zme od lprzy_lc;tego sposobu za- 0.70 0.70 0.70
mknigcia i zaizolowania szczeliny
4 | Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych bez wymagan | bez wymagan | bez wymagan
Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddasza-
mi lub nad przejazdami:
5 |a przyt=16°C 0,20 0,18 0,15
b)  przy 8°C <t < 16°C 0.30 0,30 0,30
¢) przy 1< 8°C 0,70 0,70 0,70
Podlogi na gruncie:
. a)  przy .= 16°C 0,30 0,30 0,30
b) przy 8°C <t < 16°C 1,20 1,20 1,20
¢)  przy t.<8°C 1,50 1,50 1,50
Stropy nad pomieszezeniami nieogrzewanymi 1 zamknietymi
przestrzeniami podpodlogowymi:
7 |a przyt>16°C 0,25 0,25 0,25
b)  przy 8°C =< 16°C 0,30 0,30 0,30
c) przy t,<8°C 1,00 1,00 1,00
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b)  przy At <8°C

¢) oddzielajace pomieszezenie ogrzewane od nicogrzewa-
nego

bez wymagan

0,25

1 2 3

Stropy nad ogrzewanymi pomieszezeniami podziemnymi

1 stropy miedzykondygnacyjne:

a) przy At.>8°C 1,00 1,00 1,00
8

bez wymagan

0,25

bez wymagan

0,25

t, — Temperatura pomieszczenia ogrzewanego zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

Pomieszczenie ogrzewane — pomieszezenie, w ktorym na skutek dzialania systemu ogrzewania lub w wyniku bilansu
strat 1 zyskow ciepla utrzymywana jest temperatura, ktorej wartos¢ zostala okreslona w § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

*)0d 1 stycznia 2019 1. — w przypadku budynkow zajmowanych przez wladze publiczne oraz bedacych ich wlasnoscia.

1.2. Wartosci wspolezynnika przenikania ciepla U okien, drzwi balkonowych 1 drzwi zewnetrznych nie moga by¢ wigksze
niz wartosei U () okreslone w ponizszej tabeli:

Wspolezynnik pr.zenwikania ciepla Uan)
. . . [W/(m? - K)]
Lp. Okna, drzwi balkonowe 1 drzwi zewnetrzne - - :
od I stycznia | od I stycznia | od 1 stycznia
2014 1. 2017 1. 2021 1%
1 2 3
Okna (z wyjatkiem okien polaciowych), drzwi balkonowe
i powierzchnie przezroczyste nieotwieralne:
1 ;
a) przyt,>16°C 1.3 1,1 0.9
b)  przy t,<16°C 1,8 1,6 1.4
Okna polaciowe:
2 a)  przy ;=2 16°C 1.5 1.3 1.1
b)  przy < 16°C 1,8 1.6 1.4
Okna w scianach wewnetrznych:
a) przy At, > 8°C 1.5 1,3 1.1
3 v przy At, < 8°C bez wymagan | bez wymagan | bez wymagan
¢) oddzielajace pomieszezenie ogrzewane od nieogrze- 15 13 11
warnego ’ = )
4 Drzwi w przegrodach zewnetrznych lub w przegrodach 1.7 L5 L3
miedzy pomieszezeniami ogrzewanymi 1 nieogrzewanymi ’ ’ "
Okna 1 drzwi zewnetrzne w przegrodach zewnetrznych . . .
5 . . bez wymagan | bez wymagan | bez wymagan
pomueszezen nieogrzewanych
Pomieszczenie ogrzewane — pomieszezenie, w ktorym na skutek dzialania systemu ogrzewania lub w wyniku bilansu
strat 1 zyskow ciepla utrzymywana jest temperatura, ktorej wartosc¢ zostala okreslona w § 134 ust. 2 rozporzadzenia.
t, — Temperatura pomieszczenia ogrzewanego zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.
*0d 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynkoéw zajmowanych przez wladze publiczne oraz bedacych ich wlasnoseia.

Niniejsze opracowanie podlega ochronie w mys| Ustawy z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim
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Zalacznik 3

Wydruk z programu Audytor OZC 6.1 Pro
Stan aktualny — przed termomodernizacjg
Wyniki ogdine

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Publiczna Szkola Podstawowa nr 3

aktualizacja audytu - stan przed termomod.

Miejscowosd: Paczkéw, ul. 1 Maja 2

Adres: ul. 1 Maja 2

Projektant: Norbert Szmolke

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepila: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obecizzenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISQO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna fg: =20 °C
Srednia roczna temperatura zewhetrzna fp o: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Klodzko

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 3247,4 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 10220, 0 |m?
Projektowa strata ciepla przez przenikanie d: 205287 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla dw: 61816 |W
Catkowita projektowa strata ciepla &: 267103 |W
Nadwyzka mocy cleplnej dpy: Q W
Projektowe cbciazenie cieplne budynku &dpgr: 267103 |W

Wskazniki 1 wspédlezynniki strat ciepla:
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Wskaznik ¢dy;, odniesiony do powierzchni ¢gg a:

82,3

W/m?

Wskaznik &gy odniesiony do kubatury dgr,v:

26,1

W/m>

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowegc obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipsy: 1242,9 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doplywajace powlietrze wentylacyjne V: 4646,2 m/h

Wynikli cobliczen sezonowego zapotrzebowanlia na energie wg FN-EN IS0 13790

Stacja meteorclogiczna: Klodzko

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyljnego-ogrzewanie Vy p: 6631,8 mi/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qn, nda: | 1877, 87 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qp, nat | 521631 |kWh/rek
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 3247 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 10220,0 |m?

Wskaznik zapotrzebowanla - ogrzewanie EAg: 578,3 |MJ/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowanlia - ogrzewanie EAg: 160, 6 |kWh/ (m%-rok)
Wskaznik zapotrzebowanla - ogrzewanie EVy: 183,7 |MJ/ (m3- rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 51,0 kWh/ (m3- rok)

Zestawienie przegrod

Opis u o\
W/m?-K GJ/rok
Drzwi zewnetrzne PVC 3, 4x2 2,600 7,60
Drzwi zewhetrzne drewniane 5,100 21,50
Okno drewhiane 2,600 246,75
Okno drewniane w piwnicy 2,600 68, 46

Okno BVC 1,500 229,72
Podloga w piwnicy 0, 362 105, 65
Podloga zaplecza sali gimnastycznej 0, 406 29,51
Podloga w sali gimn. 0,273 23,60
Stropodach nad sals gimn. 0,310 14,11
Stropodach na czescia gidowna szkoly 1,013 337, 37
Strop - podioga w mieszkaniu 1,429 18,27
Stropodach nad czescia sanitarna sali g. 1,232 90,70
Sciana zewnetrzna 38 cm 1,428 575,13
Sciana zewnetrzna 38 cm sala 1,428 83,18
Sciana zewnetrzna 38 cm zaplecze sali g. 1,428 53, 34
Sciana zewnetrzna 50 cm przy gruncie 0,785 35,60
Sciana zewnetrzna piwnicy 50 cm 1,151 51, 30
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Konstrukcje przegrod

Symbol D Opis materiailu A
m W/ (m-K)
P_PIW Podloga w piwnicy

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wil

Sciana przy podlodze: SZ 50 GR

Réznica wysokosci podiogl i wody gruntowej Zgy: 3,00 m

Wysokosc zaglebienia sciany przyleglej do gruntu Z: 0,90 m

PIASEK-FPL 0,2000(Piasek pylasty. 0,550
BET-CHUDY 0,1000Podklad z betonu chudego. 1,050
PAPA-ASF 0, 0100 Papa asfaltowa. 0,180
BETON-2200 0, 0600 Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300
LINOLEUM 0,0050(Linoleum. 0,170
Riwnowazny opor gruntu wraz z oporaml przejmowania Rg, [m?-K/W] : 2,169
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 2,759
Wspdlezynnik przenikania ciepla U, [W/(m%-K)]: 0,362

P_ZAPL Podloga zaplecza sall gimnastycznej

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnoseci: Srednio wi

Sciana przy podlodze: SZ 38

Réznica wysckosci podiogl i wody gruntowej Zg,: 3,00 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubeosci dpp = m 1 diugesel Dp = m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dyy, = m i diugoseci D, = m
PIASEK-FL 0,2000(Piasek pylasty. 0,550
BET-CHUDY 0,1000Podklad z betonu chudego. 1,050
PAPA-ASF 0,0100Papa asfaltowa. 0,180
BETON-2200 0,0600Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300
LASTRIKO 0,0300|Lastriko. 0,720
Riwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 1,858
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Symbol D Opis materiatu A
m W/ (m-K)
Suma oporéw przejmowania i przewocdzenia R, [m?-K/W]: 2,46l
Wspélezynnik przenikania ciepla U, [W/(m%-K)]: 0,406
BG_SG Podloga w sali gimn.

Rodzaj przegrody: Podloega na gruncie, Warunki wilgotnosei: Srednio wi

Seciana przy podlodze: SZ 38 SG

Réznica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zg,: 3,00 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosecil dyy, = m 1 diugosci Dp = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d, = m i diugeosci D, = m
PIASEK-PL 0,2000|Piasek pylasty. 0,550
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180
WAR.POW. SW 0,2500|Warstwa powietrzna siabo wentylowana.
SOSNA-WZDER 0, 3200|Drewno sosnowe wzdluz wildkien. 0,300
DaB 0,0300|Drewno debowe w poprzek wiskien. 0,220
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W] : 1,924
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 3,660
Wspélezynnik przenikania ciepta U, [W/(m%-K)]: 0,273
STR_DACH Stropodach ha czescla gléwna szkoly
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotneosci: Sre
TYNKE-CEM 0,2000|Tynk lub gladz cementowa. 1,000
B sSTR-DMS-27 | 0,2700|Strop DMS 27 cm
Opdr| warstwy powietrznej stropodachu o sr. wys. H = 0 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepla polaci dachowej i war. powietrza, [m%-K/W]: 0,690
BETON-2200 0,0600|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300
PAPA-ASF 0,0200|Papa asfaltowa. 0,180
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Symbol D Oplis materialu A
m W/ (m-K)
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0, 987
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,013
STR_M Strop - podioga w mieszkaniu
Rodzaj przegrody: Strop cieple do dolu, Warunki wilgetneseci: Srednio
PANEL MDF 0, 0090(FPanele podiogowe na MDF 0,450
BETON-2200 0, 0800(Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300
#r STR-AKER22 |0,2200|Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustak
TYNK-CW 0, 0150(Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewoedzenia R, [m?-K/W]: 0,700
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ:-K)]: 1,429
STR_S Stropodach nad czescla sanitarna salil g.

Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Sre

TYNEK~-CW 0, 0200(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820
[l sTR-DMS-27 | 0,2700|Strop DMS 27 cm

Opér| warstwy powietrznej stropodachu o sr. wys. H= 0 m, [m?-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepla polaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 0,514
BETON-2200 0, 0600(Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300
PAPA-ASF 0, 0200|Papa asfaltowa. 0,180

Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? -K/W]: 0,100

Opér przejmowania na zewnatrz R,, [m? -K/W]: 0,040
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Symbol D Opis materiatu A
m W/ (m-K)
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,812
Wspdlezynnik przenikania ciepla U, [W/(m%-K)]: 1,232

SZ 38 Secilana zewnetrzna 38 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnesei: Srednie wil

TYNK-CW 0, 0150|Tynk lub glad:z cementowo-wapienna. 0,820
CEGLA-PEEN 0, 3800|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820
Opdr przejmowania wewnatrz R;, [m?:-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m® -K/W]: 0,700
Wspélczynnik przenikania ciepla U, [W/(mZ-K)]: 1,428

SZ 38 sSG Sciana zewnstrzna 38 cm sala
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnesei: Srednie wil
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gladi cementowo-wapienna. 0,820
CEGLA-FEEN 0, 3800|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R,, [m?-K/W]: 0,040
Suma operéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,700
Wspdlczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2-K)]: 1,428

SZ 38 ZAPL ‘éciana zewnetrzna 3B cm zaplecze sali g.

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wil

TYNK-CW ‘O, 0150‘Tynk lub gladi cementowo-wapienna.

0,820

Niniejsze opracowanie podlega ochronie w mys| Ustawy z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim
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Symbol D Opis materialu A
m W/ (m-K}
CEGLA-PEEN 0,3800|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz R,, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m? -K/W]: 0,700
Wspélezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,428

SZ 50 GR

Sciana

zewnetrzna 50 cm przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosei

Podloga przylegla do sciany: P_PIW

Wysokosé zaglebienia sciany przyleglej do gruntu Z: 0,90 m

TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820
CEGEA-FPEEN 0,5100|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770
TYNE-CW 0,0150|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820
Riwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W] : 0,575
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 1,274
Wspélezynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: 0,785

SZ 50_PIW Sciana zewnetrzna piwnicy 50 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wil
TYNK~-CW 0,0150|Tynk lub gladz cementowo-waplenna. 0,820
CEGEA-FEEN 0,5100|Mur z cegly ceramicznej peilnej na zapraw 0,770
TYNK~-CW 0,0150|Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R,, [m? K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?.K/W]: 0,869
Symbkol D Opis materialu A

m W/ (m-K)

Wspdlczynnik prrzenikania ciepita U, [W/(m?:-K)]: 1,151
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Zalacznik 4
Wydruk z programu Audytor OZC 6.1 Pro
Stan po kompleksowej termomodernizacji
Wyniki ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Publiczna Szkola Podstawowa nr 3
aktualizacja audytu - stan po termomod.

Miejscowosd: Paczkéw,

Adres: ul. 1 Maja 2

Projektant: Norbert Szmolke

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepila: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obeizzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyeczna: III
Projektowa temperatura zewnhetrzna fg: =20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna fp e: 7,6 °C
Stacja meteorolegiczna: Klodzko

FPodstawowe wyniki obliczen budynku:

FPowierzchnia ogrzewana budynku Ap: 3247,4 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 10220, 0 |m3
Projektowa strata cilepla przez przenikanie d: 67100 |W
Frojektowa wentylacyjna strata ciepita gy: 61816 |W
Caltkowita projektowa strata ciepita ob: 128915 |W
Nadwyzka mocy cleplnej dpy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku dygr: 128915 |W

Wskazniki 1 wspélczynniki strat ciepila:
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Wskazinik &gy odniesiony do powierzchni dgp, a:

39,7

W/m?

Wskaznik &gy, odniesiony do kubatury jgr v:

12,6

W/m?3

Wyniki cbliczen wentylacji na potrzeby projektowege cbeizzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipsy: 1242,9 |m¥*/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doplywajsce powiletrze wentylacyijne Vy: 4646,2 [mi/h

Wyniki cbliczen sezonowego zapotrzebowanlia na energie wg PN-EN IS0 13790

Stacja metecrologiczna: Kilodzko
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie
Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy p: 6631,8 |m*/h
Zapotrzebowanie na ecieplec - ogrzewanie Qu, na* | 757,81 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QOp nat | 210504 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 3247 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 10220,0 m?
Wskaznik zapotrzebowanla - ogrzewanie EAg: 233,4 |MJ/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowanla - ogrzewanie EAg: 64,8 kWh/ (m?- rok)
Wskaznik zapotrzebowanla - ogrzewanie EVg: 74,2 MJf(marrak)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 20,6 kWh/ (m3- rek)
Zestawienie przegrod
Opis u Qo
W/m?-K | GJ/rok
Drzwl zewnetrzne PVC 3, 4x2 1, 300 4,19
Drzwi zewhetrzne drewniane 1, 300 6, 65
Okne drewnliane 0,900 106, &7
Okno drewniane w piwnicy 0, 900 30, 92
Okneo PVC 0,900 156, 38
FPodlioga w piwnicy 0,362 105, 65
Podloga zaplecza sali gimnastyczne’j 0,391 29,31
Podloga w sali gimn. 0,267 23, 28
Stropodach nad sala gimn. 0,150 6, B3
Stropodach na czescla gldéwna szkoly 0,146 BO, B2
Strop w mieszkaniu 1,429 14,09
Stropodach nad czescis sanitarna sali g. 0,147 21, 97
Seciana zewnetrzna 38 am 0,197 79, 34
Sciana zewnetrzna 38 cm sala 0,197 11, 47
Seiana zewnetrzna 38 om zaplecze sali g. 0,196 7,32
Sciana zewnetrzna 50 cm przy gruncie 0,785 35, 60
Sciana zewnetrzna piwnicy 50 cm 0,196 8,75
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i prawach pokrewnych (tekst jednolity: Dz. U. nr 80 z 2000r. poz. 904 z p6zn. zm.).



