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1. Wprowadzenie.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej - ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru kanalizacji sanitarnej i sieci wodociągowej  na Rynku w Paczkowie  działki nr 350 i 353
1.2. Zakres zastosowania specyfikacji technicznej.

Niniejsza Szczegółowa Specyfikacja Techniczna będzie stosowana jako dokument stanowiący element Projektu Budowlanego. Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną.
Postanowienia wchodzące w skład niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą robót przy budowie sieci kanalizacyjnej sanitarnej oraz wodociągu pod płytą rynku.
	Nazwa  Robót
	Kody Robót
	Zakres Robót ( CPV)

	
	Dział
	Grupa
	Klasa
	

	Roboty:  ST-1
Kanalizacja sanitarna, sieć wodociągowa
	45
	
	
	Roboty budowlane( 45000000-7)

	ST-1.1

Burzenie i rozbiórka obiektów budowlanych; roboty ziemne


	
	45.1
	
	Przygotowanie terenu pod budowę 

( 45100000-8)

	
	
	
	45.11
	· rozebranie nawierzchni brukowych i z płyt betonowych oraz bitumicznych
· rozebranie podbudowy z kruszywa mineralnego

· rozebrania krawężników betonowych         

· rozebranie betonowych ław pod krawężniki

	ST-1.2

Roboty ziemne
	
	
	
	· wykopy oraz przekopy

· umocnienie pionowych ścian wykopów liniowych (odwodnienie wykopów  w zależności od miejsca lokalizacji)               

· wywóz gruzu na legalne wysypisko            

· wywóz nadmiaru ziemi na legalne wysypisko

· zagęszczanie podsypki i obsypki zmontowanego rurociągu 

· zasypywanie wykopu po ułożeniu rurociągu

· zagęszczenie gruntu w wykopie                  

	ST-1.3

Montaż kanalizacji sanitarnej.

Montaż sieci wodociągowej z rur żeliwnych. 
	
	45.2
	
	Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej (45200000-9)

	
	
	
	45.21
	Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, ciągów komunikacyjnych i linii energetycznych ( 45210000-2)

· montaż studzienek

· montaż separatorów

· montaż rurociągu

· próba szczelności

	ST-1.4

Odtworzenie istniejącej nawierzchni dróg
	
	
	45.23
	Roboty w zakresie budowy dróg ( 45233120-6 )

· profilowanie i zagęszczenie podłoża pod warstwę konstrukcyjną nawierzchni

· ułożenie podbudowy 

· skropienie podbudowy emulsją asfaltową

· ułożenie warstwy wiążącej z betonu

· skropienie warstwy wiążącej emulsją asfaltową

· ułożenie nawierzchni z mieszanki asfaltowej

· ławy betonowe pod krawężniki

· ułożenie krawężników betonowych


Każdej Grupie Robót odpowiada Przedmiar Robót. Grupy Robót oraz Przedmiary Robót ponumerowane zostały odpowiadającymi sobie numerami. 
	Nazwa  Grupy Robót
	Numer Przedmiaru Robót

	Wymagania ogólne S-00
	PR-0

	Roboty:  ST-1
Kanalizacja  i sieć wodociągowa
	PR-1


1.4. Określenia podstawowe.

1.5. ST-1  Kanalizacja i sieć wodociagowa.
2.5.1.Sieć kanalizacyjna - układ połączonych przewodów kanalizacyjnych i obiektów inżynierskich, znajdujących się poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej licząc od strony budynku do oczysz​czalni ścieków .
2.5.2 Sieć kanalizacyjna ściekowa - sieć   kanalizacyjna   przeznaczona   do   odprowadzania   ścieków   bytowo-gospodarczych i przemysłowych.
2.5.3. Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w którym przepływ ścieków następuje dzięki sile ciężkości.
2.5.4. Przykanalik - przewód odpływowy od budynku lub od ulicznego wpustu ściekowego.Kineta - koryto przepływowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.
2.5.5. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. 
2.5.6. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika.
2.5.7.Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia obsługi do komory roboczej.
2.5.8.Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą.
2.5.9.Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.
2.5.10.Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej.
2.5.11.Podłoże naturalne - podłoże naturalne z drobnoziarnistego gruntu.Podłoże naturalne z podsypką - podłoże naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypką z gruntu drobnoziarnistego, albo podłoże naturalne z określonym rodzajem podsypki wymaganej ze względu na materiał z którego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

2.5.12.Podłoże wzmocnione - podłoże na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podłoża może
            polegać na wymianie gruntu na piasek lub żwir albo wykonanie ławy betonowej lub
            specjalnej konstrukcji.
  2.5.13.Armatura wodociagowa-zasuwy,hydranty i uzbrojenie sieci, 

  2.5.14.Przyłacze wodociagowe – odcinek rurociagu pomiędzy przewodem sieciowym 

             a  budynkiem- odbiornikiem
1.5.1.1. Podsypka - materiał gruntowy między dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypką.

1.5.1.2. Obsypką - materiał gruntowy między podłożem lub podsypką a zasypką wstępną, otaczający przewód kanalizacyjny.

1.5.1.3. Zasypka wstępna - warstwa wypełniającego materiału gruntowego tuż nad wierzchem rury.

1.5.1.4. Zasypka główna - warstwa wypełniającego materiału gruntowego między powierzchnią zasypki wstępnej i te​renem.

1.5.1.5. Powierzchnia zwilżona - wewnętrzna  powierzchnia  przewodów  i   studzienek   kanalizacyjnych   objętych  badaniem szczelności.

1.5.1.6. Studzienka rewizyjna - studzienka włazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanałów.

1.5.1.7. Studzienka inspekcyjna - studzienka niewłazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanałów z poziomu terenu.

1.5.1.8. Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wód lub ścieków z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.

1.5.1.9. Infiltracja - przenikanie wód gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Pozostałe określenia według PN-EN 752-1.

2. Materiały.
Wszystkie   użyte   do   budowy   materiały  powinny   być   dopuszczone   do   stosowania w
budownictwie. Materiały stosowane do budowy powinny spełniać wymagania norm. Materiały stosowane do wykonania robót powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, opisem technicznym i rysunkami. 

2.1. ST-1 Kanalizacja sanitarna 
Materiały stosowane w sieciach kanalizacyjnych powinny być tak dobrane, aby nie powodowały zmian obniżających trwałości sieci kanalizacyjnej. Elementy użyte do budowy kanalizacji powinny spełniać wymagania PN-EN 476. 
Do sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, stosuje się  rury i kształtki kamionkowe glazurowane wg normy PN-EN 295. Rury i kształtki powinny posiadać Aprobatę Techniczną Instytutu Dróg i Mostów do stosowania w ciągach komunikacyjnych.
Zastosowane materiały:
3.1.1 Kielichowe rury kamionkowe 
Kielichowe rury kamionkowe glazurowane, zgodnie z PN-EN 295, o średnicach nominalnych i wytrzymałości na zgniatanie N i H np: DN 200 mm - 40 kN/m, i 48 kN/m; DN 300 mm 48 kN/m, i 72 kN/m; DN 400 mm 64 kN/m, i 80 kN/m; DN 500 mm 60 kN/m, 80 kN/m itd.
3.1.2 Prefabrykowane betonowe studzienki kanalizacyjne DN1000
Na kanałach grawitacyjnych sieci sanitarnej, należy zabudować prefabrykowane betonowe studzienki, z zabetonowaną w dennicy wkładką wykonaną z poliuretanu – PU. Poszczególne elementy studzienek kanalizacyjnych łączyć na uszczelki klinowe z materiału SBR lub EPDM, spełniającego wymagania normy EN 681-1.  Studzienki winny spełniać wymagania normy PN-EN 1917, zaś wkładki z poliuretanu wymagania aprobaty technicznej ITB lub wymagania krajowej oceny technicznej ITB.

Ze względu na szczelność  oraz późniejszą eksploatację, zabetonowana wkładka z poliuretanu oraz studnia betonowa, musi stanowić system jednego producenta. 

Parametry techniczne prefabrykowanych studzienek: 

· dennicę studzienki należy wykonać jako monolityczną (jeden etap produkcji), prefabrykowaną, z fabrycznie zabetonowaną wkładką z poliuretanu jako kinetą główną wraz z ewentualnymi dopływami bocznymi, połączoną z przejściami szczelnymi wyposażonymi w uszczelki dla przyłączenia rur w ścianie studni. Przejścia przez ściany studni kanalizacyjnych muszą być szczelne i elastyczne. Spocznik w dnie powinien być wykonany "antypoślizgowo" dla zachowania bezpieczeństwa pracy ludzi konserwujących daną studnię i również zabezpieczony powłoką z poliuretanu. Kineta główna i dopływów, spocznik i przejścia szczelne stanowić muszą jeden monolityczny i bezspoinowy element tworzywowy. Nie dopuszcza się wykonania powłoki z kilku elementów, spawanie/zgrzewanie tworzywa,

· minimalna grubość wkładki w całym swoim przekroju powinna wynosić min. 4mm,

· gęstość powłoki wkładki powinna wynosić ≥ 1,10g/cm³,

· wysokość kinety równa średnicy maksymalnego otworu przyłączanej rury,

· przykrycie studzienek kanalizacyjnych – zwężka redukcyjna o minimalnej wytrzymałości na obciążenia pionowe 300 kN,

· włazy kanalizacyjne typu ciężkiego D-400, okrągłe, żeliwne Ø 600mm,

· drabinka włazowa, powlekana, odpowiadająca wymaganiom normy PN-EN 13101,

· wytrzymałość na zgniatanie komory roboczej studzienki:
60kN/mb,

· Szczelność połączeń zapewniona przy ciśnieniu

50 kPa

· Beton o minimalnej klasie wytrzymałości na ściskanie 
w elementach i w kinecie:

≥C40/50

· Nasiąkliwość beton:





≤5 %

· Klasa ekspozycji betonu wg PN-En 206:


X0, XC4, XD3, XA3
3.1.3 Włazy kanałowe

Włazy kanałowe klasy D400 pokrywa i korpus wykonane z żeliwa szarego EN-GJL-200 , wg PN-EN 124-2, wysokość korpusu min.H115, głębokość osadzenia pokrywy w korpusie 50 mm + - 1 mm , pokrywa standardowo wyposażona w zabezpieczenie przeciw obrotowi w korpusie (pozycjonowanie), korpus przystosowany do zakotwienia w podłożu , pokrywa i korpus - konstrukcja żebrowana (wzmocniona ), prześwit > 600 mm ; specjalna konstrukcja zapobiegająca klinowaniu się pokrywy z korpusem i ułatwiająca w ten sposób możliwość otwarcia pokrywy włazu nawet w przypadku silnego zapiaszczenia przestrzeni pomiędzy korpusem a pokrywą. Pokrywa wyposażona w system zabezpieczający Quick-Block 2 (2 rygle). Nie stosować pokryw z zatrzaskami lub pokryw przykręcanych bezpośrednio do ramy. Włazy z 2 otworami przelotowymi do podnoszenia pokrywy.

Należy stosować tzw. włazy logowane – (projekt graficzny do uzgodnienia z Zamawiającym i eksploratorem sieci). Włazy niemalowane .

3.1.4 Wpusty ściekowe 
Wpust ściekowy klasy D400. Spełniający wymagania normy PN-EN 124:2000. pokrywa i korpus: żeliwo szare EN-GJL-200, wysokość korpusu H115. Korpus wyposażony w kosz do łapania zanieczyszczeń.
· piasek, PN/B-01100,

· żwir, PN-B-06712,
· woda do betonu i zapraw, PN/B-32250,

· zaprawy cementowe, PN/B-14501,

· beton zwykły PN/6731-08.
Materiały powinny odpowiadać specyfikacji technicznej, a jakakolwiek zmiana powinna być zatwierdzona przez Inwestora.

Dopuszczalne odchyłki wymiarów rur i kształtek kanalizacyjnych:

	Wymiar nominalny DN
	Dopuszczalne odchyłki w mm

	DN < 250
	±5

	250 < DN < 600
	± 0,02 DN


2.2. ST-1 Sieć wodociągowa
2.2.1.1. Rury z żeliwa sferoidalnego. 
Rury kielichowe do transportu wody pitnej zgodne z norma PN-EN545;2010. 
Rodzaj żeliwa – sferoidalne. 

Klasa ciśnień i średnica  – C100 (DN100) C64(DN200), 

Rodzaje powłok zewnętrznych dla rur: 

-powłoka aktywna zawierająca stop cynku z glinem (85% cynku + 15% glinu) w ilości 

min  400g/m2 nakładana  w  łuku  elektrycznym  +  powłoka  zabezpieczająca  lakierem  z  żywicy epoksydowej (grubość min 100µm).

Rodzaje powłok wewnętrznych dla rur: 

Powłoka  wykonana  z  cementu  wielkopiecowego z zastosowaniem wody pitnej do sporządzenia zaprawy o  grubości minimalnej  4  mm,  nakładaną  metodą  wirową  wg  PN-EN  545   

Rodzaje połączeń kielichowych 

-połączenia elastyczne - kielich jednokomorowy z uszczelką z gumy EPDM z możliwością odchyleń kątowych 5st 

Rury powinny zawierać poniższe oznakowanie

 - nazwa lub znak producenta;

 -  identyfikacja roku produkcji;

 - znak identyfikacja żeliwa sferoidalnego;

 - średnica DN;

 - powołanie się na niniejszą normę, np. EN 545;

 - oznaczenie klasy ciśnienia C

Zgodność  z normami:

Rury maja spełniać wszystkie wymagania określone w PN-EN  545:2010 potwierdzone niezależną jednostkę certyfikująca akredytowaną w UE i być wytwarzane zgodnie ze standardem kontroli jakości ISO 9001, 

Rury i uszczelki musza być dopuszczone do stosowania przy transporcie wody pitnej, co ma potwierdzać aktualny Atest Higieniczny wydany przez Państwowy Zakład Higieny.  

3.2.1.2 Zasuwy do instalacji wodnych, przyłączeniowych, do nawiercania:
•
korpus i pokrywa wykonane z żeliwa sferoidalnego min. GGG-40, z powłoką ochronną z farb epoksydowych wg wymogów GSK-RAL, o min. grubości 250 µm;

•
odlew korpusu z oznakowaniem określającym: producenta, średnicę DN, ciśnienie nominalne i materiał korpusu;

•
testy: próba szczelności wodą wg DIN 3230 cz.4, próba momentu obrotowego zamykania zasuwy;

•
śruby pokrywy wykonana ze stali nierdzewnej, całkowicie schowane w gniazdach i zabezpieczone masą plastyczną na gorąco;

•
uszczelka połączenia pokrywy i korpusu: z gumy EPDM, zagłębiona w rowku w korpusie;

•
trzpień wykonany ze stali nierdzewnej, z min. 13% zawartością chromu, z gwintem walcowanym na zimno oraz ogranicznikiem posuwu klina;

•
trzpień odizolowany, na całej długości, od kontaktu z żeliwem pokrywy;

•
uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy EPDM stanowiąca główne uszczelnienie zasuwy, min. 4 o-ringi doszczelniające oraz górny pierścień zgarniający z gumy NBR;

•
klin wykonany z mosiądzu o podwyższonej wytrzymałości, nawulkanizowany zewnętrznie powłoką z gumy EPDM o min. grubości 1,5 mm;

•
końcówki zasuwy: jedna strona - gwint zewnętrzny, druga strona - kielich typu ISO do rur PE oraz gwint wewnętrzny umożliwiający przyłączenie aparatu nawiercającego i wykonanie przyłącza pod ciśnieniem; 

•
przelot zasuwy pełen, równy średnicy nominalnej i bez zawężeń;

•
teleskopowy przedłużacz trzpienia zasuwy i zasuwa od jednego producenta;

3.2.1.3 Obejmy siodłowe do nawiercania na rury żeliwne i stalowe:

•
wykonanie nakładki siodłowej z żeliwa min.GGG-40;

•
pokrycie nakładki zewnętrzne powłoką farby epoksydowej min.250μm;

•
łączenie części górnej i dolnej dwoma śrubami oraz nakrętkami ze stali nierdzewnej 1.4301;

•
opaska wykonana ze stali nierdzewnej 1.4301 o szerokości min. 50mm; 

•
krótki gwint nie narażony na kontakt z medium;

•
jedna część przelotu obejmy zamknięta w celu ułatwienia zakładania;

•
wykładzina nakładki z gumy EPDM

3.2.1.4 Hydranty podziemne do instalacji wodnych z podwójnym zamknięciem  :
•
przyłącze hydrantu: kołnierzowe, wg PN-EN 1092-2; DN80;

•
testy: próba szczelności wodą wg PN-EN 14339, wytrzymałość korpusu;

•
certyfikat CNBOP w Józefowie;

•
atest PZH Warszawa;

•
korpus wykonany z żeliwa sferoidalnego (min. GGG-40) z zewnętrzną powłoką ochronną z farb epoksydowych oraz wewnętrznie epoksydowany lub emaliowany;

•
na korpusie oznakowanie hydrantu określające: producenta, średnicę DN, ciśnienie nominalne i materiał korpusu;

•
ochronna powłoka przeciwkorozyjna: zewnętrznie i wewnętrznie - farba epoksydowa wg wymogów GSK-RAL, o min. grubości 250 µm;

•
konstrukcja umożliwiająca wymianę wewnętrznych części hydrantu bez demontażu hydrantu z sieci;

•
drugie zamknięcie w postaci zaworu zwrotnego z kulą wykonaną z polipropylenu o konstrukcji wielokomorowej;

•
trzpień - ze stali nierdzewnej tłoczony;

•
tłok hydrantu wykonany z żeliwa sferoidalnego (min. GGG-40) pokrytego elastomerem, pracujący w siedzisku tłoka przez co hydrant uszczelnia się obwodowo;

•
siedzisko tłoka hydrantu wprasowane i wykonane z mosiądzu odpornego na odcynkowanie;

•
trzpień hydrantu wykonany ze stali nierdzewnej, tłoczony;

•
uszczelnienie trzpienia zbudowane z górnego pierścienia zabezpieczającego oraz

mosiężnej tulei z o-ringami;

•
podkładka ślizgowa wykonana z poliamidu odporna na ścieranie zapewniająca łatwą i płynną pracę hydrantu oraz zabezpieczająca hydrant przed uszkodzeniem;

•
nakrętka trzpienia wykonana z mosiądzu o podwyższonej wytrzymałości;

•
rura połączeniowa trzpienia wykonana ze stali nierdzewnej połączona z trzpieniem oraz z tłokiem metodą prasowania;

•
deflektor zanieczyszczeń wykonany z gumy EPDM, nawulkanizowanej na stalowym pierścieniu wzmacniającym;

•
hydrant wyposażony w automatyczne odwodnienie, działające jedynie w zamkniętej pozycji tłoka hydrantu;

•
kolor hydrantu: niebieski;

Dodatkowo :

•
Hydrant w dolnej części chroniony specjalną otuliną z tworzywa sztucznego, ułatwiającą rozsączanie wody w gruncie i zabezpieczającą przed wrastaniem korzeni do odwodnienia;


3.2.1.5 Hydranty nadziemne „staromiejskie” do instalacji wodnych z podwójnym zamknięciem : 

•
przyłącze hydrantu: kołnierzowe, wg PN-EN 1092-2; DN80-100;

•
testy: próba szczelności wodą wg PN-EN 14384, wytrzymałość korpusu;

•
certyfikat CNBOP w Józefowie;

•
atest PZH Warszawa;

•
korpus kolumny nadziemnej oraz podziemnej z korpusem zaworu zwrotnego wykonany z żeliwa sferoidalnego (min. GGG-40);
•
na korpusie oznakowanie hydrantu określające: producenta, średnicę DN, ciśnienie nominalne i materiał korpusu;

•
odlew korpusu kolumny nadziemnej w stylu „staromiejskim”

•
możliwość obrotu kolumny górnej o dowolny kąt;
•
hydrant powinien posiadać dwa odejścia - nasady typu Storz o średnicy DN 75 mm, wykonane ze stopu aluminium zgodnie z PN-91/M-51024 oraz PN-91/M-51038;

•
hydrant wyposażony w zawór napowietrzający wykonany z mosiądzu;

•
ochronna powłoka przeciwkorozyjna: zewnętrznie - farba epoksydowa wg wymogów GSK-RAL, o min. grubości 250 µm, wewnętrznie – emalia;

•
część nadziemna powleczona dodatkowo odporną na promieniowanie UV powłoką poliestrową;

•
konstrukcja hydrantu wyposażona w zawór zwrotny kulowy, zabezpieczający przed wypływem wody w przypadku złamania oraz umożliwiający wymianę wewnętrznych części hydrantu pod ciśnieniem, bez demontażu hydrantu z sieci i zamykania zasuwy;

•
kula zaworu zwrotnego wykonana z polipropylenu o konstrukcji wielokomorowej;

•
połączenie kolumny nadziemnej z podziemną za pomocą śrub ze stali nierdzewnej oraz zrywalnych tulei wykonanych z tytanu;

•
trzpień - ze stali nierdzewnej tłoczony;

•
tłok hydrantu wykonany z żeliwa sferoidalnego (min. GGG-40) pokrytego elastomerem, pracujący w siedzisku tłoka przez co hydrant uszczelnia się obwodowo;

•
siedzisko tłoka hydrantu wprasowane i wykonane z mosiądzu odpornego na odcynkowanie;

•
trzpień hydrantu wykonany ze stali nierdzewnej, tłoczony;

•
uszczelnienie trzpienia zbudowane z górnego pierścienia zabezpieczającego oraz

mosiężnej tulei z o-ringami;

•
nakrętka trzpienia wykonana z mosiądzu o podwyższonej wytrzymałości;

•
rura połączeniowa trzpienia wykonana ze stali nierdzewnej połączona z trzpieniem oraz z tłokiem metodą prasowania;

•
hydrant wyposażony w automatyczne odwodnienie, działające jedynie w zamkniętej pozycji tłoka hydrantu;

•
kolor hydrantu : czarny lub szary do ustalenia z inwestorem
Dodatkowo :

•
Hydrant w dolnej części chroniony specjalną otuliną z tworzywa sztucznego, ułatwiającą rozsączanie wody w gruncie i zabezpieczającą przed wrastaniem korzeni do odwodnienia;


3.2.1.6 Skrzynki uliczne do zasuw przyłączeniowych i podstawy do skrzynek:

•
korpus skrzynki z PA+ (poliamidu), nie dopuszczalne jest zastosowanie z PEHD

•
pokrywa z żeliwa szarego (GG-20)

•
wkładka i śruby pokrywy: ze stali nierdzewnej 1.4301

•
montaż skrzynki na podstawie z HDPE, która umożliwia stabilizację skrzynki 

•
podstawa ma mieć możliwość blokady uchwytów przedłużacza teleskopowego


3.2.1.7 Kształtki żeliwne kołnierzowe:
•
Kształtka zgodna z PN-EN 545.

•
Korpus z żeliwa sferoidalnego min. GJS-400-15 (GGG-40).

•
Wewnątrz i na zewnątrz powłoka z farby epoksydowej zgodna z DIN 30677-2 i wytycznymi GSK.

· 10 letni okres gwarancji.

       3.2.1.8 Zasuwy kołnierzowe sieciowe:

 Zasuwy kołnierzowe, żeliwne równoprzelotowe, z miękkim uszczelnieniem o zabudowie długiej zgodnie z PN-EN 558 GR15
•
ciśnienie nominalne PN10 lub PN16
·  możliwość wymiany uszczelek wrzeciona (typu O-ring) pod ciśnieniem

·  możliwość późniejszej zabudowy napędu elektromechanicznego lub wskaźnika położenia, bez konieczności wymiany pokrywy

· gładki równy przelot bez gniazda

· miękkouszczelniający klin z opróżnieniem, z żeliwa EN-GJS-400, pokryty zewnątrz i wewnątrz elastomerem dopuszczonym do kontaktu z wodą pitną

· prowadnice klina wykonane z tworzywa odpornego na zużycie o wysokich właściwościach ślizgowych

· korpus i pokrywa wykonane z żeliwa min EN-GJS-400 zgodnie z EN1563

· wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4162, z walcowanym i polerowanym gwintem

· etapy procesu wytwarzania wrzeciona: cięcie surowego pręta na odcinki, toczenie pręta pod system łożyskowania, frezowanie – wykonanie na końcówce pręta kwadratu, wiercenie otworu pod zawleczkę, walcowanie – formowanie gwintu trapezowego na wrzecionie, dogniatanie oraz polerowanie powierzchni pod uszczelkę

· wrzeciono odizolowane na całej długości od kontaktu z żeliwem pokrywy, wyposażone w pierścień oporowy

· ułożyskowanie wrzeciona za pomocą podkładek ślizgowych wykonanych z żywicy POM

· uszczelnienie wrzeciona 3 uszczelkami typu O-ring

· uszczelka połączenia korpusu i pokrywy, wykonana z elastomeru zagłębiona w rowku pokrywy

· uszczelka zwrotna wrzeciona (stanowiąca główne uszczelnienie) wykonana z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z wodą pitną

· zewnętrzne uszczelnienie wrzeciona poprzez pierścień dławicowy wykonany z elastomeru, zapewniający perfekcyjne uszczelnienie

· śruby z łbem walcowym łączące pokrywę z korpusem wpuszczone w gniazda pokrywy i zabezpieczone przed korozją masą zalewową

· wymienna w całym zakresie średnic nakrętka klina wykonana z mosiądzu niskoołowiowego CuZn40Pb2, zgodnie z najnowszymi przepisami dotyczącymi kontaktu materiałów z wodą pitną

· kołnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2 PN10 | PN16

· klasa szczelności A

· zabezpieczenie antykorozyjne (wewnątrz i zewnątrz) poprzez pokrycie żywicą epoksydową w technologii fluidyzacyjnej, zapewniające minimalną grubość powłoki 250 µm, przyczepność min. 12 N/mm2, odporność na przebicie metodą iskrową 3000V, zgodnie z zaleceniami jakościowymi i odbiorowymi wynikającymi ze znaku jakości RAL 662 (potwierdzone Certyfikatem GSK, lub równoważnym dokumentem wystawionym przez inną, niezależną jednostkę badawczą - dla produktu i procesu)

· wymagane świadectwa na trzy istotne elementy produkcji:

· świadectwo nadania dopuszczenia materiałowego,

· świadectwo nadania dopuszczenia procesowego,

· świadectwo nadania dopuszczenia produktowego,

· stopień przygotowania powierzchni pod malowanie wg standardu Sa 2, zgodnie z PN-ISO 8501-1

· 10-letni okres gwarancji
3.2.1.9 Obudowy sztywne i teleskopowe do zasuw

· łeb do klucza wykonany z żeliwa sferoidalnego

· trzpień o pełnym przekroju o kwadracie 20 mm i rura do klucza wykonane ze stali St 37-2 ocynkowanej ogniowo w średnicach DN 50-200

· przejście pręta przez górną pokrywę uszczelniającą obudowy zabezpieczające przed przedostawaniem się zanieczyszczeń

· rura przesuwna i ochronna wykonana z PE

· nakrętka (nasada) wrzeciona wykonana z żeliwa sferoidalnego o przekroju kwadratowym z równą grubością ścianki na całym obwodzie

· połączenia zasuwy z nakrętką wrzeciona za pomocą elementu (zawleczka, śruba itp.), wykonane ze stali nierdzewnej

· kaptur ochronny z zintegrowanym mechanizmem blokującym

· 10-letni okres gwarancji

3.2.1.10 Łączniki rurowe RR i RK 

· ciśnienie nominalne PN10 lub PN16

· przeznaczony do rur stalowych, żeliwnych, PE, PVC, AC

· elastyczne uszczelnienie

· segmentowy, elastyczny pierścień 

· elementy zabezpieczające przed przesunięciem się rury ze stali zabezpieczonej przed korozją

· śruby z możliwością przełożenia o 180o

· kąt odchylenia od osi rury max. 4o

· stabilne połączenie elementu zaciskowego oraz elementu zabezpieczającego przed przesunięciem się rury

· korpus i pierścień dociskowy z żeliwa sferoidalnego EN-GJS-400, epoksydowany

· uszczelki z elastomeru

· pierścień Synoflex z POM

· śruby i nakrętki z e stali nierdzewnej, zabezpieczone przed zapiekaniem

· zabezpieczenie przed obrotem śrub ze stali nierdzewnej A4 z elastomerową nasadką ochronną

· tuleja dystansowa z tworzywa

· zacisk (zabezpieczający przed wysunięciem się rury) ze stali zabezpieczonej antykorozyjnie

· element zaciskowy z POM

· wszystkie elementy wykonane z materiałów odpornych na korozję

· zabezpieczenie antykorozyjne (wewnątrz i zewnątrz) poprzez pokrycie żywicą epoksydową w technologii fluidyzacyjnej, zapewniające minimalną grubość powłoki 250 µm, przyczepność min. 12 N/mm2, odporność na przebicie metodą iskrową 3000V, zgodnie z zaleceniami jakościowymi i odbiorowymi wynikającymi ze znaku jakości RAL 662 (potwierdzone Certyfikatem GSK, lub równoważnym dokumentem wystawionym przez inną, niezależną jednostkę badawczą - dla produktu i procesu)

· wymagane świadectwa na trzy istotne elementy produkcji:

- świadectwo nadania dopuszczenia materiałowego,

- świadectwo nadania dopuszczenia procesowego,

- świadectwo nadania dopuszczenia produktowego,

· stopień przygotowania powierzchni pod malowanie wg standardu Sa 2, zgodnie z PN-ISO 8501-1

· 10-letni okres gwarancji

2.2.2. Składowanie materiałów.
Składowanie urobku i materiałów jest dozwolone tylko po jednej stronie wykopu w odległości nie mniejszej niż 0,6 m, a dla zachowania komunikacji nie mniejszej niż 1,0 m od krawędzi wykopu umocnionego oraz odkładany min. 1,0 m za klin odłamu gruntu jeśli ściany wykopu nie są umocnione lub odwożony bezpośrednio na składowisko.

W klinie odłamu gruntu nie wolno składować materiałów.

2.2.2.1. Rury kamionkowe. 

Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo zgodnie z wymogami producenta. Rury i kształtki powinny być zabezpieczone przed wewnętrznym zanieczyszczeniem, powinny być składowane w położeniu poziomym na płaskim i równym podłożu tak by belki nośne palet nie zapadły się w gruncie. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych.

Jako zasadę należy przyjąć, że rury winny być składowane tak długo jak to możliwe w oryginalnym opakowaniu. Rury kamionkowe są pakowane w paletach a kształtki w skrzyniach lub paczkach powlekanych folią. Rury o większych średnicach niezapakowane w paczki winny być rozladowywane pojedyńczo z zachowaniem środków ostrożności. Powierzchnia składowania musi być płaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów. Palety rur kamionkowych należy składować pojedynczo. Gdy rury są składowane (po rozpakowaniu) w sztaplach należy zastosować boczne wsporniki (min. dwa z każdej strony sterty), najlepiej drewniane lub wyłożone drewnem zabespieczające pierwszą warstwę przed rozsunięciem. Bose końce rur powinny spoczywać na drewnianych łatach o szerokości min. 50mm tak by uszczelka nie dotykała ternu. Rury należy składować kielichmi wysuniętymi poza krawędź warstwy i mijankowo. Rury o różnych średnicach i grubościach winny być składowane oddzielnie. W sztaplach nie powinno się znajdować więcej niż 5 warstw rur o średnicy 150 mm lub 4 warstwy rur o średnicy 200 mm lub 3 warstwy rur o średnicy 300 mm lub 2 warstwy rur o średnicy 400 mm. Elementy uszczelniające i smary montażowe należy starannie chronić przed światłem i składować w suchym i chłodnym miejscu. 

Należy zabezpieczyć rury przed wyginaniem i naciskiem punktowym. Należy również zwrócić uwagę, aby ostro zakończone przedmioty nie uszkodziły rur lub kształtek od spodu.
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. Kształtki powinny być ustawiane bezpośrednio na podłożu kielichami w dół.
2.2.2.2. Kręgi betonowe.
Teren placu składowego powinien być wyrównany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposażony w odpowiednie urządzenia dźwigowo-transportowe. Pomiędzy poszczególnymi rzędami składowanych prefabrykatów należy zachować trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdów. 

Prefabrykaty należy składować w sposób zapewniający łatwy dostęp do uchwytów montażowych. 

Każdy rodzaj prefabrykatów różniących się kształtem, wymiarami i wykończeniem powinien być składowany osobno. 

Prefabrykaty powinny być ustawione lub umieszczone na podkładach zapewniających odstęp od podłoża minimum 15 cm. 

W zależności od ukształtowania powierzchni wsporczej prefabrykatów powinny one być ustawione na podkładach o przekroju prostokątnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeża prefabrykatu. 

Prefabrykaty drobnowymiarowe mogą być składowane w stosach do wysokości 1,80 m. Stosy powinny być prawidłowo ułożone i odpowiednio zabezpieczone przed przewróceniem. 

2.2.2.3. Włazy kanałowe. 

Włazy kanałowe powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona.

2.2.2.4. Kruszywo.
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.2.2.5. Cement.
Cement należy składować na paletach. Na jednej paleciemożna składować do 40 worków (1T). Miejsce składowania cementu powinno być zabespieczone przed wilgocią i opadami. Cementu nie należy zimować na placu budowy.
2.2.2.6. Rury i kształtki z żeliwa sferoidalnego
Rury, połączenia i uszczelki rurociągów z żeliwa sferoidalnego tworzą spójne i modułowe systemy. Rurociągi z połączeniami kielichowymi wyróżnia łatwość układania. Nie zachodzi konieczność wykonywania dodatkowych prac na budowie spawania czy ochrony katodowej, używania skomplikowanych narzędzi lub angażowania wyspecjalizowanego personelu. Dzięki dużej wytrzymałości mechanicznej materiałów i złączy, wykopy i zagęszczanie gruntu przy zasypce wymagają mniejszej uwagi, bez uszczerbku dla żywotności rurociągu. Żeliwo sferoidalne, jako materiał przejawia wszystkie cechy klasycznych materiałów konstrukcyjnych. W pewnych zakresach naprężeń jest sztywny i sprężysty, a po przekroczeniu granicy plastyczności staje się elastyczny. Twardość i udarność jest dla żeliwa sferoidalnego bardzo wysoka w całym zakresie występujących naprężeń. Zasypana rura może być narażona w terenie niestabilnym na znaczne naprężenia, spowodowane przemieszczaniem się gruntu, czy też wymywaniem podłoża rur. Elastyczność żeliwa sferoidalnego umożliwia systemom rur neutralizowanie zmian, które zachodzą w ich bezpośrednim otoczeniu, bez pęknięć i rozszczelnień. Zakopane rury poddawane są również siłom pionowym: statycznym (ciężar gruntu nasypowego) oraz dynamicznym (ruch kołowy). Siły te działają deformująco. Dlatego ważny jest wybór rur dostatecznie sztywnych, posiadających wysoki współczynnik bezpieczeństwa. Dzięki takiemu podejściu, unika się możliwości wystąpienia kosztownych w usunięciu awarii w postaci pęknięć, wygięć czy też nadmiernej owalizacji, doprowadzającej do utraty szczelności złączy. Składowanie i montaż rur z żeliwa sferoidalnego nie odbiega w zasadniczy sposób od montażu rur z innych materiałów na uszczelki gumowe.

Rury i kształtki z żeliwa sferoidalnego winny odpowiadać normom:
PN-EN 545: 2010 – Rury, kształtki i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich 

złącza do rurociągów wodnych. Wymagania i badania. 

PN-EN 197-1 – Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku. 

PN-EN 681-1 – Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące 

uszczelek złączy rur wodociągowych i odwadniających. Część 1: Guma. 

PN-EN 1092-2 – Kołnierze i ich połączenia. Kołnierze okrągłe do rur, armatury, 
2.2.3. 
Odbiór materiałów na budowie.
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i protokółami odbioru technicznego. Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta.

Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Inżyniera robót.
3. Sprzęt.
3.1. ST-1. Kanalizacja i sieć wodociągowa.
Roboty związane z wykonaniem układów technologicznych będą wykonywane ręcznie oraz przy pomocy wymienionych urządzeń i narzędzi do prac instalacyjnych.

Stosowany sprzęt będzie zgodny ze specyfikacją i wykazem sprzętu ujętym w kosztorysie inwestorskim lub inny, jeżeli zostanie zatwierdzony przez Inżyniera.

Stosowany sprzęt:
· koparka przedsiębierna,

· samochód samowyładowczy,

· samochód skrzyniowy,

· szlifierka kątowa,

· dźwig samochodowy,

· podnośnik widłowy,

· spycharka kołowa lub gąsienicowa,

· sprzęt do zagęszczania gruntu,

· beczkowóz,

· pompy do odwodnienia wykopów na czas budowy,

· przewody parciane do odprowadzania wody z wykopów,

· agregat prądotwórczy przewoźny,

· niwelator, teodolit z pomocniczymi urządzeniami,

· taśma miernicza,

· urządzenie do wykonywania połączeń wciskowych,

· komplet narzędzi do obcinania rur i fazowania bosego końca,

· podbijaki drewniane do rur,

· wciągarka ręczna,

· wciągarka mechaniczna,

· betoniarki,

· żurawie,

· wibratory,

· zamknięcia mechaniczne - korki, lub zamknięcia pneumatyczne - worki gumowe, dla poszczególnych średnic kanałów, służące do zamykania kanałów podczas napraw, badań odbiorczych na szczelność i płukania.

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków wykonywanych robót. Sposób wykonania robót oraz sprzęt zaakceptuje Inżynier.
4. Transport.
4.1. ST-1. Kanalizacja i sieć wodociągowa
Do przewożenia materiałów będą stosowane następujące zmechanizowane środki transportu:

· samochody skrzyniowe,

· samochody samowyładowcze,

· samochody dostawcze,

Ruch środków transportowych obok wykopów powinien odbywać się poza granicą klina naturalnego odłamu gruntu wyznaczonymi drogami technologicznymi. Rozładowanie materiałów będzie dokonywane z zachowaniem środków ostrożności zapobiegających uszkodzeniu materiałów. Transport będzie taki jak określono w specyfikacji lub inny, jeżeli zostanie zatwierdzony przez Inżyniera.

4.1.1. Transport rur.
Rury kanalizacyjne kamionkowe i wodociągowe żeliwne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 

Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. 
4.1.1.1. Rury kamionkowe i żeliwne
Transport rur kamionkowych i żeliwnych w rejon wykopu powinien się odbywać tylko pełnymi paletami.

Rury na paletach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości tak by nie zwisały poza samochód. 

Wyładunek palet z rurami kamionkowymi i żeliwnymi wymaga użycia dźwigu lub koparki. Przewóz pojedyńczej rury wymaga użycia koparki na pasach nośnych  lub w przypadku małych średnic ręcznie. Nie wolno stosować zawiesi z lin metalowych lub łańcuchów. Do końców rur nie wolno doczepiać jakichkolwiek haków. Nie wolno rur zrzucać lub wlec. Przy transportowaniu pojedynczych rur do wykopu przy pomocy pasów  nośnych należy zwrócić uwagę na żółte lub białe punkty na zewnętrznej powierzchni rury określające jej środek ciężkości i powinne być układane punktem w szczycie rury. Nie wolno transportować pojedynczych rur w łyżce koparki.
4.1.2. Transport kręgów.
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów.

Podnoszenie i opuszczanie kręgów należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Do podnoszenia elementów należy użyć haków o odpowiednich wymiarach - np.: DIN 7541, OKN, BK, BKL o szerokości "gardzieli" 25-30 mm i udźwigu 1000-1500 kg na hak. Użycie nieodpowiednich haków może spowodować uszkodzenie przenoszonych elementów.

Zaleca się przewozić prefabrykaty w pozycji ich wbudowania. 

Środki transportu przeznaczone do kołowego przewozu poziomego prefabrykatów powinny być wyposażone w urządzenia zabezpieczające przed możliwością przesunięcia się prefabrykatu oraz przed możliwością zachwiania równowagi środka transportowego. 

Przy transporcie prefabrykatów w pozycji poziomej na kołowym środku transportowym prefabrykaty powinny być układane na elastycznych przekładkach ułożonych w pionie. 

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykończonych powinny być w czasie transportu i składowania układane na przekładkach eliminujących możliwość uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposób zabezpieczający wykończone powierzchnie przed uszkodzeniami. 

Liczba prefabrykatów ułożonych na środku transportowym powinna być dostosowana do wytrzymałości betonu i warunków zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem. 

Przy transporcie prefabrykatów w pozycji pionowej na kołowych środkach transportowych prefabrykaty powinny być układane na elastycznych podkładkach ułożonych w pionie pod uchwytami montażowymi. 

Prefabrykaty posiadające prostą płaską powierzchnię wsporczą powinny być ustawione na podkładkach o przekroju prostokątnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny być ustawione na podkładkach o profilu odpowiednio dostosowanym do kształtu tej powierzchni.
4.1.3. Transport włazów kanałowych.
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową.

4.1.4. Transport mieszanki betonowej.
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych.
4.1.5. Transport kruszyw.
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
5. Wykonanie robót.
5.1.1. Wymagania szczegółowe.
5.2. ST-1. Kanalizacja i sieć wodociągowa.
Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inżyniera zarys metodologii robót oraz graficzny terminarz robót określające wszystkie warunki, w których będą wykonywane sieci.
5.2.1. Roboty przygotowawcze.
Oś projektowanego rurociągu powinien wytyczyć uprawniony geodeta. Oś rurociągu powinna zostać oznaczona w trwały i widoczny sposób, przez zainstalowanie łańcucha reperów roboczych. Poszczególne punkty osi trasy powinny zostać zaznaczone przy pomocy kołków osiowych z gwoźdźmi. Kołki osiowe powinny zostać wbite przy każdej zmianie kierunku trasy a na prostych odcinkach co 30 – 50 m. Na każdym prostym odcinku powinny zostać umieszczone co najmniej trzy punkty. Kołki świadków powinny być wbijane na obu stronach wykopu tak, aby było możliwe odtworzenie osi wykopu podczas wykonywania wykopu. W terenie zabudowanym repery robocze w kształcie haków lub śrub powinny być montowane w ścianach budynków. Łańcuch znaków powinien zostać powiązany z państwową siecią reperów.

Ponadto w zakres robót przygotowawczych wchodzą:

· Rozebranie nawierzchni.

· Usunięcie humusu spycharką i ułożenie w pryzmy, poza zasięgiem robót.

· Wykonanie przekopów kontrolnych celem ustalenia rzeczywistych rzędnych posadowienia i przebiegu istniejącego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich użytkowników (porównać z Dokumentacją Projektową).

· Wyznaczyć w terenie miejsca składowania poszczególnych materiałów oraz drogi dowozu do strefy montażowej.

· Teren budowy ogrodzić i zabezpieczyć wg potrzeb dla ruchu pieszego i kołowego za pomocą znaków drogowych, oświetlenia, mostków przejściowych i przejazdowych.
5.2.2. Wykopy.
Wykop należy zabezpieczyć zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610. 

Ze względu na warunki gruntowo-wodne rury układać w wykopach wąskoprzestrzennych o ścianach pionowych zabezpieczonych obudowami pełnymi.
Wykopy dla rurociągów będą wykonywane mechanicznie, do głębokości o 0,2 m mniejszej niż projektowana i pogłębiane do właściwej wartości wykonać ręcznie bezpośrednio przed ułożeniem rurociągu Odchylenie grubości warstwy nie powinno przekraczać ( 3 cm. Warstwa ta powinna zostać usuwana bezpośrednio przed układaniem rurociągu. W miejscach skrzyżowań i zbliżeń do istniejącego uzbrojenia tereny wykopy wykonywać ręcznie w odległości ustalonej z właścicielami sieci. Minimalna szerokość wykopu mierzona wewnątrz ściany obudowy powinna być dostosowana do rurociągu. Szerokość wykopu nie może być zmniejszana podczas montażu kanału na powierzchni i układania całych ciągów rur w wykopie.
Szerokość wykopu przewodów kanalizacyjnych i wodociągowych w przypadku utrzymania przestrzeni roboczej

	Średnica nominalna

rury
	Szerokość wykopu [m]

	
	Głębokość

< 1,00 m
	Głębokość

(1,00 i (1,75 m
	Głębokość

>1,75 i (4,00 m
	Głębokość

> 4,00 m

	150, 200

300

400

500

600
	0,80

0,90

1,20

1,20

1,30
	0,80

0,90

1,20

1,20

1,30
	0,90

0,90

1,20

1,20

1,30
	1,00

1,00

1,20

1,20

1,30


Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopów prowadzenie jednocześnie innych robót oraz przebywanie osób niezatrudnionych. Przy prowadzeniu robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie instalacji podziemnych należy określić bezpieczne odległości (w pionie i poziomie), w jakich mogą być prowadzone roboty przy użyciu sprzętu ciężkiego. Odległości bezpiecznego używania maszyn roboczych należy ustalić z jednostkami zarządzającymi tymi instalacjami.
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Odchylenie krawędzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy ( 5 cm. Dno wykopu oczyścić z gruzu, betonu i kamieni.! 

Po lub w czasie wykonywania wykopu należy sprawdzić (z udziałem Inżyniera), czy rodzaj gruntu odpowiada określonemu w projekcie dostarczonym Wykonawcy.

Obudowa powinna być instalowana stopniowo, w miarę pogłębiania wykopu i stopniowo demontowana podczas zasypywania i zagęszczania.
W czasie wykonywania robót ziemnych miejsca niebezpieczne należy ogrodzić i umieścić napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopów w miejscach dostępnych dla osób niezatrudnionych przy tych robotach należy wokół wykopów pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawić balustrady o wysokości 1,1 m nad terenem i w odległości nie mniejszej niż 1 m od krawędzi wykopu. Balustrady powinny być wyposażone w deskę krawężnikową wysokość 0,15 m oraz być zaopatrzone w światło ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezależnie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzglądami bezpieczeństwa wykop należy szczelnie przykryć, w sposób uniemożliwiający wpadniecie do wykopu i zabezpieczyć balustradami, linami lub taśmami ostrzegawczymi.

Jeżeli teren, na którym są wykonywane roboty ziemne, nie może być ogrodzony, wykonawca robót powinien zapewnić stały dozór.

Przejścia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mieć szerokość co najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach przejścia (pomostu) muszą znajdować się barierki z poręczami o wysokości 1,10 m i deską krawężnikową wysokość 0,15 m.

5.2.3. Odwodnienie dna wykopu.
Przy budowie kanalizacji w zależności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i wysokości wymaganej depresji, mogą występować trzy metody odwodnienia:


- powierzchniowa,


- drenażu poziomego,


- depresji statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej.

Dla wykopów budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu należy ułożyć warstwę filtracyjną z tłucznia lub żwiru grubości 20 cm, a w niej sączek z rur dwuściennych z polipropylenu Ø 50 do Ø150 mm w jednym lub dwóch rzędach w zależności od poziomu wody gruntowej nad dnem wykopu. 

Woda gruntowa z sączków zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co 50 m, skąd zostanie odpompowana poza zasięg robót względnie spłynie grawitacyjnie do odbiornika. 

Po ułożeniu kanału i przeprowadzonych próbach jego szczelności, drenaż zostaje wyłączony z eksploatacji, a studzienki czerpane zdemontowane.

W przypadku dużego nawodnienia gruntu, odwodnienie wykopów wymaga wykonania studni depresyjnych względnie zastosowania igłofiltrów.

Rozliczenie z pompowanej wody prowadzić w dzienniku budowy.

Wykop powinien być zabezpieczony przed napływem wód opadowych.
5.2.4. Układanie przewodów.
Rury kamionkowe układane w gruncie powinny mieć naturalne podłoże będące nienaruszonym sypkim gruntem o naturalnej wilgotności o wytrzymałości większej niż 0,05 MPa, zgodnie z PN-86/B-02480. Jeżeli w dnie wykopu występują kamienie o wielkości powyżej 60 mm lub podłoże jest skalne, należy zastosować podsypkę o grubości15 cm. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) oraz gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły podłoże należy wykonać jako wzmocnione z warstwy żwiru i piasku o grubości 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi. W przypadku wystąpienia w poziomie posadowienia namułów należy dokonać wymiany grunty na pełnej głębokości ich występowania na podsypkę żwirowo-piaskową. Materiał do podsypki nie powinien zawierać cząstek o wymiarach powyżej 20mm, materiał nie może być zmrożony, nie może zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego materiału. Podłoże pod rurociąg wyprofilować pod kątem opasania = 90o. W dnie wykopu wykonać zagłębienia pod kielichy.
5.2.5. Roboty instalacyjno-montażowe.
Rury powinny być układane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych producentów. Technologia układania przewodów powinna zapewnić zachowanie przebiegu skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową. Dla zapewnienia właściwego ułożenia kanału, zgodnie z zaprojektowaną osią, należy przez punkty osiowo trwałe oznakowane na łatach celowniczych przeciągnąć sznurek lub drut, na którym zawieszony jest ciężarek pionu między dwoma celowniczymi. 

Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić, czy nie mają widocznych uszkodzeń powstałych w czasie transportu lub czasie przechowywania. Ponadto rury należy starannie oczyścić ze szczególnym zwracaniem uwagi na kielichy i bose końce rur (uszczelki). Uszkodzone rury powinny być usuwane i przechowywane poza obszarem wykonywania montażu.

Rury należy opuszczać do wykopu powoli i ostrożnie, ręcznie, lub przy pomocy koparki . Zabrania się rzucania rur do wykopu.

Ciężkie rury opuszczane mechanicznie, powinny być układane w prawidłowej pozycji przed zwolnieniem wieszaka. Odpowiednie odcinki rur powinny być opuszczane do wykopu na przygotowane i wyrównane podłoże o odpowiednim nachyleniu (spadku). 

Każda rura powinna być układana zgodnie z projektowaną osią i nachyleniem (spadkiem) jak również powinna ściśle przylegać do podłoża na swojej całej długości, co najmniej na ¼ obwodu, symetrycznie do osi. 

Podczas montażu kanału wykop powinien być odwodniony.

Rury kamionkowe powinny być układane kielichami w stronę przeciwną niż kierunek przepływu ścieków. Kielichowe rury kamionkowe powinny być łączone przy pomocy uszczelek typ KD, K, S montowanych fabrycznie. 

Przy układaniu rur kielichowych systemu C należy zwracać uwagę by białe punkty – oznakowania-zawsze znajdowały się na górnej powierzchni i na wspólnej linii. Zapewni to zlicowanie dna rury.

Przed montażem należy posmarować kielich i bosy koniec rury smarem. Następnie wsuwając jedną rurę w drugą przy pomocy drągu metalowego i podkładu drewnianego lub w przypadku dużych średnic przy pomocy koparki na której zawieszamy rurę na pasach uważając na osiowość rurociągu.

System F - uszczelka KD w postaci profilu wargowego EPDM w kielichu. Przy systemie F miarodajnym jest wymiar końcówki d3. Dokładność wykonania wymiaru kielichów umożliwia bezpośrednie wklejenie wargowych uszczelek EPDM.

System C - uszczelka K w postaci poliuretanowego pierścienia wyrównawczego w kielichu i miękkiego pierścienia na bosym końcu. Przy systemie C miarodajnym jest wewnętrzny wymiar kielicha d4. Przy pomocy wprasowanej uszczelki poliuretanowej - PU ( twarde w kołnierzu i miękkie na końcówce) osiągnięto wręcz idealną dokładność wymiarów, co daje w konsekwencji jeszcze wyższy stopień szczelności. 

System C - uszczelka S w postaci szlifowanego kielicha i miękkiego pierścienia na bosym końcu. Przy systemie C miarodajnym jest wewnętrzny wymiar kielicha d4. Przy pomocy wmontowanej uszczelki – EPDM osiągnięto wręcz idealną dokładność wymiarów, co daje w konsekwencji jeszcze wyższy stopień szczelności. 

Połaczenia powinny:

- mieć możliwość przesunięć podłużnych. Uszczelki zostały w ten sposób zaprojektowane, że nawet jeżeli rury zostaną rozsunięte do 2,5 cm , to szczelność nadal jest gwarantowana (poddane ciśnieniu 0,5 bar).

- odporność uszczelek na działanie kwasów i zasad w zakresie pH 2 -12(zgodnie z PN EN 295).
- szczelność przy kątowym ułożeniu rurociągu . W zakresie średnic nominalnych  100-200 mm podwyższono wymagania elastyczności połączeń do 80 mm/m. ( przy zachowaniu pełnej szczelności)

W połączeniu z innym systemem można zastosować manszety (rękawy) obkurczliwe  (KR1 do KR6) , które gwarantują możliwość szybkiego i bezpiecznego połączenia z rurami betonowymi, żeliwnymi i z tworzyw sztucznych. Ponadto manszety umożliwiają połączenia rur kamionkowych z przewodami o dowolnym kształcie (okrągłym lub czworokątnym) w szerokim zakresie średnic nominalnych.  Manszety stosuje także do połączenia króćców lub dwu obciętych końców rur o różnych średnicach (KR2, KR5) oraz połączenia bosego końca z kielichem (KR3 )

Oprócz manszet obkurczliwych do łączenia rur kamionkowych  z innymi rurami zastosowanie mają także specjalne uszczelki : 

Uszczelka  A - stosowana w połączeniu kamionkowego bosego końca z rurami żeliwnymi lub PCV. 
Uszczelka U- stosowana w połączeniu kielichów rur kamionkowych z rurami żeliwnymi lub PCV. 
Celem podłączenia rur kamionkowych do studni betonowych stosuje się króćce dostudzienne GE, GM lub przejścia szczelne BKK lub BKL. Do osadzonych w ścianach króćców dostudziennych nawiązuje się króćcami przystudziennymi w celu uzyskania przegubu (GZ, GA).
W razie konieczności rury kamionkowe ciąć przy pomocy szlifierki kątowej.
Elementy wbudowywane w sieć łączone na uszczelki (rury kanalizacyjne, studnie betonowe) należy oczyścić w miejscach połączeń tuż przed montażem.

Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed zamuleniem.
łączników i osprzętu z oznaczeniem PN. 
5.2.6. Miejsca kolizji i skrzyżowań.

Należy zachować normatywne odległości od istniejących sieci przy prowadzeniu równoległym przewodów i skrzyżowaniach.

Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzić pod nadzorem właścicieli tych sieci.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociągi podziemne, krzyżujące się lub równoległe do wykopu powinny zostać zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejące wodociągi, kable, gazociągi podwieszać do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia robót. Po wykonaniu skrzyżowań przestrzeń pomiędzy kanałem a uzbrojeniem istniejącym wypełnić mieszanką zwirowo-piaskową. 

W przypadku skrzyżowania z rurociągami gazowymi należy stosować normę PN-91/M-34501. Ponadto należy stosować się do warunków zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu z dnia 14.11.1995 (Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U. nr 97/2001 z dnia 11.09.2001.

W przypadku skrzyżowania z kablami elektroenergetycznymi należy stosować normę 

PN-76/E-05125. W przypadkach koniecznych stosować na kablach dzielone rury osłonowe, dwudzielne, z dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace zabezpieczające należy wykonać po wyłączeniu kabli spod napięcia i pod nadzorem ich właścicieli.
W przypadku skrzyżowania z kablami telekomunikacyjnymi należy stosować normę ZN-96 TPSA-004.

5.2.7. Zasypywanie i zagęszczanie gruntu.
Dno wykopu przed zasypaniem powinno zostać osuszone i oczyszczone z pozostałości po instalowaniu rurociągu. Stosowany materiał i sposób zasypywania nie powinny powodować uszkodzenia ułożonego rurociągu obiektów na rurociągu, jak również wodoodpornej izolacji. 

Grunt użyty do zasypki wykopu powinien odpowiadać wymaganiom wg PN-B-03020. Grunt ten może być gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnątrz – G1. Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawierać materiałów mogących uszkodzić przewód, gruntów zbrylonych, gruzu i śmieci. Zasypkę wykopu należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-10736. Jeżeli przywieziony materiał wypełniający wykop w gruntach nawodnionych ma większą zdolność przewodzenia wody niż grunty lokalne, wówczas użyty materiał niespoisty musi być przekładany innym, żeby zabezpieczyć wypłukiwanie materiału wraz z wodą wzdłuż rurociągu.

Grubość warstwy zabezpieczającej w strefie niebezpiecznej ponad górą rurociągu powinna wynosić co najmniej 0,5 m. Jako materiał do zasypywania dla strefy niebezpiecznej należy zastosować grunt mineralny G1, sypki, drobno lub średnioziarnisty, nie skalisty, bez brył i kamieni, zgodnie z PN-B-02480. Podłoże pod rurociąg wyprofilować pod kątem opasania = 90o. W dnie wykopu wykonać zagłębienia pod kielichy.
Po zamontowaniu i ułożeniu rur na dobrze zagęszczonym podłożu wykonanego z gruntu G1, należy boki rur podbić gruntem G1 ubijakami drewnianymi. Szerokość obsypki przewodu powinna być równa szerokości wykopu i sięgać do wysokości 30 cm od wierzchu rury. Ponad 30 cm od wierzchu rury zasypkę wykonać należy gruntem łatwo zagęszczalnym G2 z piasku  sypkiego drobno-średnio- lub gruboziarnistego bez grud i kamieni zagęszczanego ręcznie warstwami o grubości 10 cm równocześnie z obu stron. Aby uniknąć osiadania gruntu pod drogami zasypkę należy zagęścić do 95% zmodyfikowanej wartości Proctora. Zasypkę wykopu należy wykonać zagęszczając warstwami gruntem łatwo zagęszczalnym (można również stosować piasek wymieszany z gruntem rodzimym) z równoczesną rozbiórką rozparć i odeskowań wykopów. Podbudowę kanału wykonać z gruntu G1, tak jak obsypkę, z piasku lub żwiru. Podczas zagęszczania gruntu utrzymywać jego wilgotność zgodnie z PN-B-02480. Wilgotność zagęszczania gruntu powinna być równa optymalnej lub wynosić min. 80 % jej wartości. Grunt użyty do zasypki nie powinien zawierać brył, gruzu i śmieci. W czasie zasypywania wykopu zabezpieczenie należy demontować stopniowo od dna wykopu. Próby szczelności - miejsca połączeń pozostawić należy nieobsypane.

Podczas zagęszczania gruntu urządzeniami wibracyjnymi miejsca pracy mają być oznakowane przenośnymi zaporami oraz mają być przestrzegane warunki bezpieczeństwa i higieny pracy, określone w dokumentacji techniczno-ruchowej i w instrukcji obsługi.
5.2.8. Badanie szczelności.
Badanie szczelności kanalizacji należy wykonać zgodnie z PN-EN 1610
Badanie szczelności sieci wodociagowych należy wykonać z godnie z normą PN-B-10725.
5.2.8.1. Próba na eksfiltrację wody z przewodu.
Próbę ciśnienia wykonać wg PN-EN 1610 metodą „W”. Próbę wykonać na odcinkach pomiędzy studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem próby należy zastabilizować przewody tj. wykonać obsypkę i częściowo przykryć (min 20 cm ponad wierzch rury). Złącza na rurach, jak i na połączeniach ze studzienkami lub przyłączami pozostawić nie zasypane. Ponadto należy zabezpieczyć wszystkie otwory podparciem i zakorkować. Pozostawić tylko najwyższy punkt kanału (odpowietrzenie).

Celem przeprowadzenia próby należy:

· zamknąć kanały przy pomocy specjalnie wyposażonych w króćce z zaworami korków mechanicznych lub worków pneumatycznych,

· przewód napełniać wodą grawitacyjnie, ze studzienki od dołu kanału do poziomu terenu ale tak by wartość ciśnienia mierzona w koronie rury zawierała się w zakresie min. 10 kPa i max 50 kPa,

· przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawić napełniony przez 1h na czas stabilizacji,

· czas próby powinien wynosić 30 min z tolerancją +/- 1 min

· poprzez uzupełnianie poziomu wody, ciśnienie powinno być utrzymywane w tolerancji 1 kPa w stosunku do wartości próbnej, 

Dla zadanego w podanym wyżej zakresie ciśnienia próbnego należy mierzyć i zapisywać dodaną ilość wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,

Warunki próby są spełnione wtedy, gdy dodana ilość wody nie przekracza podanych niżej ilości: 

· 0,15 dm3/m2 w czasie 30 min. dla kanałów,

· 0,20 dm3 /m2 w czasie 30 min. dla kanałów włącznie ze studniami kanalizacyjnymi,

· 0,40 dm3/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komór kontrolnych.

Po wykonaniu prób złącza zabezpieczyć odpowiednią obsypką piaskową.

Dopuszcza się wykonanie próby ciśnienia metodą „L” wg PN-EN 1610.

5.2.8.2. Próba na infiltrację

Przeprowadzona wcześniej próba na eksfiltrację wody z przewodu jest gwarancją szczelności i świadczy o zabezpieczeniu przed infiltracją.

Próbę należy wykonać tylko w przypadku stwierdzenia obecności wody gruntowej powyżej posadowienia dna kanału. Próbę wykonać na całkowicie wykonanej sieci, przyjmując dopuszczalną ilość wody z infiltracji zgodnie z PN-B-10735.

5.2.9. Wymagania szczegółowe.
Roboty budowlano-montażowe sieci winny być zsynchronizowane z innymi robotami budowlano- montażowymi prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny być prowadzone w kolejności podanej poniżej:

· wytyczenie osi tras i punktów charakterystycznych,

· wykonanie wykopów,

· wykonanie i montaż obiektów kubaturowych,

· ułożenie i montaż rur kamionkowych w wykopach,

· próby szczelności,

· zasypka wykopów i zagęszczenie gruntu,

· dokładne wyczyszczenie kanałów metodą hydrodynamiczną,

· geodezyjne pomiary powykonawcze,

· odbiory częściowe,

· odbiór końcowy.
Całość prac prowadzić zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych, Zeszyt 9, COBRTI Instal 2003.
W trakcie realizacji inwestycji należy stosować się do ustaleń zawartych w załącznikach do projektu a w szczególności do ustaleń zawartych w Decyzji o Warunkach Zabudowy i Zagospodarowania Terenu oraz ustaleń zawartych w Opinii Zespołu Uzgadniania Dokumentacji.

Prace w rejonie istniejących sieci prowadzić pod nadzorem właściwych służb ich dysponentów.

Oś kanału, powinna być zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodetę w dowiązaniu do punktów stałych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym

Głębokość wykopu powinna być zgodna z głębokością, określoną w projekcie. Dno wykopu powinno być wyrównane do wymaganego spadku, zgodnie z rzędnymi ustalonymi w projekcie i dowiązane do reperów określonych przez geodetę.

Wszelkie odstępstwa od projektu należy uzgodnić z jednostką projektową.

Po odbiorach i zasypaniu wykopów powierzchnię terenu należy przywrócić do stanu przed rozpoczęciem robót.

Włączenie do czynnych sieci wykonać pod nadzorem ich właścicieli i użytkowników.
6. Kontrola Jakości.
6.1. ST-1 Kanalizacja sanitarnai 
Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu zgodności budowy z projektem.
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera Kontraktu i Użytkownika.
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera Kontraktu.

Wykonawca przedstawi Inżynierowi Deklaracje Zgodności z Normą oraz na życzenie wszystkie badania jak i atesty gwarancji wystawione przez producenta na stosowane materiały potwierdzające, że materiały spełniają warunki techniczne wymagane przez normę PN EN 295. Wykonawca na wniosek Inżyniera Kontraktu przedstawi Deklarację Zgodności z normą PN-EN/295 dostarczone przez producenta. Inżynier Kontraktu może dokonać wizytacji laboratorium w zakładzie produkcyjnym celem weryfikacji przedstawionych mu badań na zgodność z PN/EN-295.
6.2. ST-2 Sieć wodociagowa
Kontrola wykonania sieci wodociagowej polega na sprawdzeniu zgodności budowy z projektem.
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera Kontraktu i Użytkownika.
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera Kontraktu.

Wykonawca przedstawi Inżynierowi Deklaracje Zgodności z Normą oraz na życzenie wszystkie badania jak i atesty gwarancji wystawione przez producenta na stosowane materiały potwierdzające, że materiały spełniają warunki techniczne wymagane przez normę PN EN 295. Wykonawca na wniosek Inżyniera Kontraktu przedstawi Deklarację Zgodności z normą PN-EN/295 dostarczone przez producenta. Inżynier Kontraktu może dokonać wizytacji laboratorium w zakładzie produkcyjnym celem weryfikacji przedstawionych mu badań na zgodność z PN/EN-295.
6.2.1. Badania przy odbiorze.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami kontroli jakości dały wyniki pozytywne.
Badania przy odbiorze przewodów sieci kanalizacyjnych zależne są od rodzaju odbioru technicznego robót. Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego częściowego dla robót zanikających i odbioru technicznego końcowego po zakończeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny być zgodne z wymaganiami PN-EN 1610, PN-EN 1671 oraz PN-EN 1091. oraz należy stosować wymogi określone w Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych   COBRTI INSTAL zeszyt 9.
Przy odbiorze sieci wodociagowej należy stosować wymogi określone w Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociagowych  COBRTI INSTAL zeszyt 3
6.2.2. Odbiór techniczny częściowy sieci kanalizacyjnej i wodociągowej
Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na:

· zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją i inwentaryzacją geodezyjna. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczać ± 2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczać ± l cm, rzędne pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ( 5 mm.
· zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku naruszenia podłoża naturalnego, sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony z projektantem lub inspektorem nadzoru,

· zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie z dokumentacją,

· zbadaniu gruntu użytego do podsypki i obsypki kanału, który powinien być drobny i średnioziarnisty, bez grud i kamieni,

· zbadaniu stopnia zagęszczenia zasypki i obsypki (wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być zgodny z projektem),

· zbadaniu szczelności przewodu.

Przy bezwykopowej budowie przewodów kanalizacyjnych w gruncie należy zbadać usytuowanie i długość przewodu zgodnie z dokumentacją inwentaryzacyjną geodezyjną oraz zbadać jego szczelności. Badania szczelności należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 1610.

Wyniki badań, powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokółem próby szczelności przewodów, inwentaryzacją geodezyjną (dopuszcza się inwentaryzację szkicową) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodności z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczącymi rur i kształtek, studzienek kanalizacyjnych, zwieńczeń studzienek kanalizacyjnych jest przedłożony podczas spisywania protokółu odbioru technicznego - częściowego, który stanowi podstawę do decyzji o możliwości zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.Przy sieci wodociagowej dopuszczenie zasypywanie sieci następuje po wykonaniu prób ciśnieniowych.
Wymagane jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego częściowego. Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - częściowym przewodu kanalizacyjnego i wodociagowego zgłosić inwestorowi do odbioru roboty ulegające zakryciu, zapewnić dokonanie prób i sprawdzenie przewodu, zapewnić geodezyjną inwentaryzację przewodu, przygotować dokumentację powykonawczą.

6.2.3. Odbiór techniczny końcowy sieci kanalizacyjnej.
Badania przy odbiorze technicznym końcowym, polegają na:

· zbadaniu zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacją geodezyjną,

· zbadaniu zgodności protokółu odbioru wyników badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu,

· zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

· zbadaniu protokółów odbiorów prób szczelności przewodów,
· wyniki inspekcji TV;
Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z

· protokółami odbiorów technicznych częściowych przewodu kanalizacyjnego,

· projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

· wynikami stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu,

· inwentaryzacją geodezyjną,

· protokółem szczelności systemu kanalizacji,

należy przekazać inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.

Konieczne jest  dokonanie  wpisu  do   dziennika  budowy  o   wykonaniu  odbioru technicznego końcowego.

Teren po budowie sieci kanalizacyjnej,  powinien być  doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcję obsługi systemu kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze końcowym złożyć oświadczenia:

o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na

budowę, o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także - w razie korzystania - ulicy i sąsiadującej nieruchomości.
6.2.4. Odbiór techniczny końcowy sieci wodociągowej.

Badanmia przy odbiorze technicznym końcowym sieci wodociagowej z przyłaczami domowymi:
· zbadaniu zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacją geodezyjną,

-     zbadaniu zgodności protokółu odbioru wyników badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki 
      Wykopu,

-     protokoły z prób szczelności poszczególnych odcinków sieci,

-     protokóły dezynfekcji i płukanai sieci,

-     wyniki badania labolatoryjnego wody.
6.2.5. Pozostałe wymagania.
Ponadto kontroli podlegają:
· szerokość i głębokość wykopu (odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż ( 5 cm, odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m)

· badanie wykonania podłoża (odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ( 3 cm, odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ( 5 cm),

· rzędne założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm,

· odwodnienie wykopu,

· szalowanie wykopu,

· zabezpieczenie wykopów przed zalaniem wodą,

· wykonanie niezbędnych zejść do wykopów o głębokości większej niż 1 m, w odległości nie większej niż 20 m,

· zabezpieczenie od obciążeń ruchu kołowego,

· odległość od budowli sąsiadującej,

· zabezpieczenie innych przewodów w wykopie,

· rodzaj rur, kształtek i wyposażenia oraz zgodność materiałów z wymaganiami norm,

· składowanie rur, kształtek i wyposażenia.
7. Obmiar robót.
7.1. ST-1. Kanalizacja  sanitarna,sieć wodociągowa
Jednostki obmiarowe są następujące:

[m] - kanał razem z wykopem, umocnieniem, podłożem i warstwa przykrywającą, wykop liniowy, okładzina rury, na podstawie pomiaru w terenie. 

[szt] -
płyta włazu, na podstawie pomiarów w terenie, armatura wodociągowa- zasuwy, hydranty nadziemne i podziemne; 

[m3] - warstwa przykrywająca kanalizację,wodociag na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie.
8. Podstawa Płatności.
8.1. ST-1. Kanalizacja sanitarna i sieć wodociagowa
Płatności będą przyjmowane zgodnie z pomiarami i oceną jakości robót, w oparciu o pomiary i wyniki badań laboratoryjnych.

Cena za wykonane roboty obejmuje:

· roboty geodezyjne, przygotowawcze, wyznaczanie trasy;

· wykonanie wykopów razem z umocnieniem ścian;

· odwodnienie wykopów;

· zakup materiałów i urządzeń;

· transport materiałów i urządzeń na miejsce wbudowania; 

· przygotowanie podłoża, podsypki z piasku, z zagęszczeniem;

· układanie i montaż rur, studzienek;

· wykonanie połączeń rur i kształtek;

· badanie szczelności;
· inspekcja TV;
· warstwa przykrywająca razem z zagęszczaniem;

· wykonanie przejść szczelnych;
· doprowadzenie placu budowy pierwotnego stanu;

· przeprowadzenie pomiarów i badań odbiorczych.

9. Przepisy Związane.
9.1. Normy.
9.1.1. ST-1. Kanalizacja sanitarna.
1. PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociągów ułożonych w ziemi w różnych warunkach obciążeń. Część 1: Wymagania ogólne.

2. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.

3. PN-B-10735:1992 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy odbiorze. Poprawki: 1. BI nr 6/93 poz. 43.

4. PN-EN 295: 2000 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanalizacyjnej.
5. PN-EN 752-1:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogólne i definicje.

6. PN-EN 752-2:1996 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne – Wymagania.

7. PN-EN 752-3:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne – Planowanie.

8. PN-EN 752-4:2001 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i oddziaływanie na środowisko.

9. PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej.

10. PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.

11. PN-EN 124:2000 Zwieńczenie wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością.

12. PN-87/H-74051.00 do 02 Włazy kanałowe.

13. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.

14. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

15. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe.

16. PN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

17. PN-88/6731-08 Beton zwykły

18. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

19. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

20. PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociągów ułożonych w ziemi w różnych warunkach obciążeń. Część 1: Wymagania ogólne.

21. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu.

23. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.
24. PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
25. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
9.2. Inne.
9.2.1. ST-1. Kanalizacja deszczowa i sanitarna.
1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych. Zeszyt 9.
COBRTI Instal 2003.
2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z dnia 5 grudnia 2003 r. z późniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 80, poz. 717 z dnia 10 maja 2003r.).

4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003 r.).

5. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263 z dnia 15 października 2001 r.).

6. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia  (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003 r.).

7. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy. (Dz. U.  Nr 129, poz. 844  z dnia 23 października 1997 r.).

8. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 października 1993 roku w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. z 1993 r. Nr 96, poz. 437).

9. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 19 maja 1999 r. w sprawie warunków wprowadzania ścieków do urządzeń kanalizacyjnych stanowiących mienie komunalne. (Dz. U. Nr 50, poz. 501 z dnia 2 czerwca 1999 r.).

10. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430 z dnia 14 maja 1999 r.).

11. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z dnia 3 sierpnia 2000 r.).

12. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja 1999r. w sprawie określenia odległości i warunków dopuszczających usytuowanie drzew lub krzewów, elementów ochrony akustycznej, wykonywania robót ziemnych budynków lub budowli w sąsiedztwie linii kolejowych oraz sposobu urządzania i utrzymywania zasłon odśnieżnych i pasów przeciwpożarowych ( Dz.U. Nr 47/99 poz. 476)

13. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzaniu ścieków (Dz. U. Nr 72/01 poz. 747)
14. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 24 stycznia 1986r. w sprawie wykonania niektórych przepisów ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 poz. 33, Nr 48/86 poz. 239, Nr 136/95 poz. 670)

15. Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38/0 l poz. 455)

16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120103 poz. 1133)

17. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004 r.)

18. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz. U.  Nr, 107 poz. 679 z 1998 r.) z późniejszymi zmianami)
19. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znako​wania wyrobów budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

20. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie określenia wykazu wyrobów budowlanych nie mających istotnego wpływu na spełnianie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U Nr 99/98 poz. 673)
21. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobów wyprodukowanych w Polsce, a także wyrobów importowanych do Polski po raz pierwszy, mogących stwarzać zagrożenie albo służących ochronie lub ratowaniu życia, zdrowia lub środowiska, podlegających obowiązkowi certyfikacji na znak bezpie​czeństwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobów podlegających obowiązkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodności (Dz.U Nr 5/00 poz. 53)
22. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentów dopuszczających do obrotu wyroby mogące stwarzać za​grożenie albo, które służą ochronie lub ratowaniu życia, zdrowia i środowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzące z kraju, z którym Polska zawarła porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodności lub deklaracji zgodności wystawianej przez producenta, oraz rodzajów tych dokumentów (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)
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