SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ZWIAZANYCH Z WYKONANIEM ZADANIA PN: ,, PROJEKT BUDOWY ZBIORNIKA
RETENCYJNEGO SCIEKOW DOPLYWAJACYCH DLA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PACZKOWIE ”



1.  WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej s3 wymagania wykonania i odbioru
robot dotyczacych budowy zbiornika retencyjnego $ciekdw doptywajacych dla
oczyszczalni Sciekdw w Paczkowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ujetych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalania zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji sanitarnej wg rysunkéw zamieszczonych
w poszczegdlnych branzach Projektach Budowlanych zgodnie z punktem 1.1.
Budowa obejmuje:

»Zbiornika retencyjnego $ciekow doptywajacych dla oczyszczalni sciekow w Paczkowie.”

Budowa zbiornika bedzie obejmowata nastepujgce prace:

* Rozbidrke czesci mechanicznej oczyszczalni (budynek oraz .czes¢ mechaniczna
oczyszczalni);

e Budowa pompowni gtéwnej o srednicy 2500 mm;

* budowe zbiornika retencyjnego o pojemnosci catkowitej V=706,0 m?>;

(pojemnoé¢ czynna 618 m°)

* budowa drogi wewnetrznej wokot zbiornika

2. MATERIALY

Przy wykonywaniu robdét budowlanych nalezy stosowaé wyroby dopuszczone do
obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z:

-Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19
grudnia 1994r. w sprawie aprobat i kryteridw technicznych dotyczacych wyrobdéw
budowlanych (Dz. U. Nr.10 z 1995 r poz. 48) oraz rozporzadzenia ( Dz. U. z 1995 r. nr
136 poz. 672.)

-Zarzadzenia Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 28 marca 1997
r. zmieniajagcym zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajacych
obowigzkowi zgtoszenia do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i o0znaczenia
znakiem.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.



2.1

ZBIORNIK RETENCYJNY

Do budowy zbiornika stosuje sie nastepujace materiaty:

2.2

2.3

Beton- klasa C35/45; wodoszczelnos¢ W8, mrozoodpornos¢ F100 wedtug
normy PN-B-03264:2002; beton klasa C30/37 na cemencie odpornym na
siarczany HSR normy Norma PN-B-03264

W zbiorniku wykonaé powtoke Sure Grip typ 560 o grubosci 4 mm

Rury PE 100 RC zgodne z aprobatg Aprobata Techniczna ITB: AT-15-8194/2012
Ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PE wg PN-EN 12201-3+A1

STUDZIENKI KANALIZACYJNE

Studzienki rewizyjne, i przelotowo-potgczeniowe DN 600 mm, z wiazami
zeliwnymi

Studzienki zelbetowe z prefabrykowanych kregéw fi 1000mm tgczonych
zaprawa cementowa marki B-80 wg PN-90/B-14501

Kinety-studzienki PVC wykonane z polichlorku winylu PVC dostarczone przez
producenta studzienek.

Dno studzienek zZelbetowych wykona¢ jako monolityczne z betonu
hydrotechnicznego klasy B25 a gruntach nawodnionych z dodatkiem srodka
uszczelniajgcego

Witazy kanatowe- Zeliwne lub betonowe

POMPOWNIA GEOWNA

Pompownia dn 2500 zgodna z deklaracjg wfasciwosci zgodna z PN-EN 12050-
1:2002 oraz posiada oznaczenie CE

Wrtazy kanatowe- Zzeliwne lub betonowe

Zbiorniki pompowni zaprojektowano z elementéw betonowych i zelbetowych
wykonanych z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego (WS8),
nasigkliwo$é do 5%, mrozoodpornego F-150 spetniajgcego wymagania normy PN-
EN 1917, posiadajg aprobate techniczng IBDiM oraz ITB. Zbiornik betonowy moze
by¢ posadowiony w trudnych warunkach gruntowo-wodnych. Ze wzgledu na

duzy ciezar wiasny stanowi zbiornik typu ciezkiego. Zbiorniki bedg sie sktadac z
elementow:

e Dennicy Zelbetowej (gdy warunki gruntowo wodne bedg niekorzystne dennica
wykonana bedzie ze stopg przeciwwyporows).

Dennica jest elementem prefabrykowanym, stanowigcym monolityczne potgczenie
czesci pionowej oraz zelbetowej ptyty fundamentowe;.

* Kregoéw faczonych na felce wg DIN 4034 cz. Il i taczonych przy pomocy zaprawy
wodoszczelnej lub klejow montazowych (dla srednic wew. O 2000, O 2500, O 3000).
Kregi sg elementami prefabrykowanymi, betonowymi ze zbrojeniem obwodowym.
Ptyty przykrywajgcej z otworem na wtaz lub przykrycie wtazowe. Ptyty sg elementami
prefabrykowanymi, zelbetowymi.



2.4 DROGA WEWNETRZNA

Szerokos$¢ drogi wewnetrznej ok. 3 m
Drogi manewrowe:

e -podbudowa z kruszywa tamanego - 25cm
* -podsypka cem - piaskowa - 4cm

e -nawierzchnia z kostki betonowej - 8cm
* Krawezniki jezdniowe 100x30x15

* tawa z betonu B-10 z oporem

2.5 SKEADOWANIE

e Zbiornik nalezy sktadowaé i transportowa¢ w pozycji zgodnej z ich utozeniem po
montazu, stosujac podktadki drewniane roztozone w trzech punktach rownomiernie
na catym elemencie.

e Magazynowanie rur i studzienek PVC powinno by¢ zabezpieczone przed
szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C
i opadami atmosferycznymi. Dtuisze sktadowanie rur i studzienek powinno
odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rury i studzienki
PVC nie wolno nakrywaé¢ uniemozliwiajgc przewietrzanie. Rury i studzienki o
roznych Srednicach i grubosciach powinny byé¢ sktadowane odrebnie. Nalezy je
sktadowa¢ na réwnym podfozu na podkfadach i przektadkach drewnianych, a
wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1.5 m. Sposéb sktadowania nie moze
powodowac nacisku na kielichy powodujgc ich deformacje.

e Kregi- sktadowanie moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym wyrdwnanym,
pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy
sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie
powinna przekroczy¢ 1,8m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do
poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

e  Wrtazy i stopnie- sktadowanie moze odbywaé sie na odkrytych sktadowiskach z
dala od substancji dziatajacych korodujgco. Wtazy powinny by¢ posegregowane
wg klas.

* Kruszywo- sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej
wykonywanego odcinka kanalizacji. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rdéwne,
utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.



3.

SPRZET

Wykonawca przystepujgc do wykonania zakresu robdt winien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

-dzwig

-koparki

-sprzetu zageszczajgcego

-szalunkéw

-innego sprzetu specjalistycznego przewidzianego przez producentéw wyrobow
uzytych do budowy kanalizacji.

TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania w/w zakresu robdt winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

-samochod samowytadowczy

-samochdod skrzyniowy

-samochod dostawczy

4.1  Zbiornik retencyjny

* Do podnoszenia zbiornika nalezy uzywac zawiesi odpowiedniej nosnosci o
kacie nachylenia liny nie wiekszym niz 30 stopni od pionu.
e Zbiornik nalezy chroni¢ przed intensywnym rownomiernym ogrzewaniem.

4.2 Rury PE
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z
ptaskimi widetkami lub dzwignia z belka umozliwiajacg zaciskanie sie zawiesin na
wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin metalowych lub faricuchowych. Z uwagi na
specyficzne wtasciwosci rur PE nalezy przy transporcie zachowywaé nastepujgce
dodatkowe wymagania:
*  Przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi
*  Przewdz powinno sie wykona¢ w temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przy
czym powinna by¢ zachowana szczegdlna ostroznos¢ przy temperaturach
ujemnych, z uwagi na zwiekszong kruchliwos$¢ tworzywa
* Na platformie samochodu rury powinny lezec kielichami naprzemiennie, na
podktadkach drewnianych o szerokosci co najmniej 10cm i grubosci co
najmniej 2.5 cm, utozonych prostopadle do osi rur
*  Wysokos¢ fadunku na samochodzie nie powinno przekracza¢ 1 m
*  Przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczac¢ po pochylni
* Przy dtugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu, wielkos¢ zwisu rur nie morze
przekracza¢ 1 m
* Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem ostroznosci jak dla rur z PVC



5.0

4.3 Kregi

Transport kregdw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz
zabezpieczenie styku ze scianami srodka transportowego nalezy stosowac przektadki,
rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw oraz ciegna z
drutu do podktaddéw lub zaczepdéw na srodkach transportowych.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykona¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesza rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze

Projektowany zbiornik, o$ kanatu oraz drogi wewnetrzne powinny by¢ oznaczone w
terenie przez geodete z uprawnieniami. Projektowany zbiornik, osie kanalizacji oraz
drogi wewnetrzne wyznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggéw
reperow roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw kotkow
osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, na
odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co
najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po obu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdt. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w Scianach budynkéw w postaci hakéw
lub bolcéw. Cigg reperdw roboczych nalezy nawigzac do reperdw sieci panstwowej.
Przed przystgpieniem do robdét ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i
gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowac i konserwowac przez
caty czas trwania robot.

Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji nalezy udroznié¢ istniejgce odcinki
kanalizacji, do ktorych przewidziano podtgczenie projektowanych kanatow.

5.2 Roboty ziemne

Wykopy pod zbiornik i kanalizacje nalezy wykonac¢ o $cianach pionowych lub ze
skarpami, recznie lub mechanicznie zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-
06050.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj od wlotu do odbiornika i
prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢
grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdw osiowych,
prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu
kotkdow krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na
gruncie fopata.



Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z
BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

-w gruntach bardzo spoistych 2:1

-w gruntach kamienistych i skalistych spekanych 1:1

-w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25
-w gruntach niespoistych 1:1,50

przy rownoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od
krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntow nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Wykopy dla kanalizacji o szerokosci 0,9 m wykonywane beda mechanicznie z
zabezpieczeniem $cian rozporowymi ptytami szalunkowymi i recznym wyréwnaniem
dna. Ziemia na tymczasowy odktad oraz z wypornosci ztozona bedzie poza plac
budowy. Zasypke wykopow wykonac¢ piaskiem o wymaganej granulacji — G1, z
zageszczeniem odpowiednim dla ulicy o nawierzchni ziemnej — wskaznik i = 98 % wg
Proktora. Wykonywane wykopy nie mogg naruszac statecznosci obiektow.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujace sie lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich
eksploatacije.

Wyijscie(zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowe;j.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +-3cm dla gruntow
zwieztych, +/- 5cm dla gruntdw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja
szerokosci wykopu wynosi +/- 5 cm.

Sie¢ kanalizacji wykonana bedzie wykonana w wykopie otwartym.

5.2.1 Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez
przerzucenie nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.2.2 Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownikowi robdét szczegdtowy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopu na czas budowy zbiornika, kanalizacji
sanitarnej oraz drogi wewnetrznej zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robat.

5.2.3 Podtoze

Podtoze naturalne



Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

-rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka
gtebokosci 0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lud z obu stron dna wykopu w
sposéb zapobiegajgcy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie
gromadzacej sie w nich wody.

-dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta
0 co najmniej 0,50m ponizej poziomu podfoza naturalnego. Wykona¢ badania
podtoza naturalnego.

5.2.4 Zasypka i zageszczenie gruntu

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-03020.

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zostac¢ osuszone i oczyszczone z pozostatosci
po instalowaniu rurociggu. Stosowany materiat i sposdb zasypywania nie powinny
powodowac uszkodzenia utozonego rurociggu obiektow na rurociggu, jak rowniez
wodoodpornej izolacji.

Zasypke w strefie niebezpiecznej wykonywac recznie z zageszczeniem min I = 0,98.
Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wynosi, wg normy PN-
82/8836-02, co najmniej 30 cm ponad wierzch rury.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt sypki, drobno
lub Srednioziarnisty.

Do poziomu terenu wykopu nalezy zasypaé gruntem piaszczystym dowiezionym,
warstwami:

- do gtebokosci 1,20 m — 15 = 1,00

- ponizej gtebokosci 1,20 m — 1= 0,96

Po wykonaniu sieci kanalizacyjnej wykopy nalezy zasypac¢ piaskiem srednioziarnistym
i zagesci¢ go warstwami nie wiekszymi niz 30 cm mechanicznie z polewaniem woda
do uzyskania zgodnego z normg BN-72/8932-01
wskaznika zageszczenia gruntu rownego:
pod chodnikiem | = 0,97 do gtebokosci 1,20 m | =0,95 ponizej tej gtebokosci
pod zielencem | = 0,97 do gtebokosci 1,20 m | = 0 95 ponizej tej gtebokosci
Nalezy réwniez stosowac pozostate zalecenia tej normy.
Roboty wymagajg statego kontrolowania wskaznika zageszczenia poszczegdlnych
warstw.



5.3 Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podfoza zgodnie z punktem 5.2 mozna przystgpi¢ do
wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzegac
zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do
spadku. Spadki i gtebokosci posadowienia powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa.

5.3.1 Ogodlne warunki uktadania zbiornika oraz kanatéw

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.2 mozna przystapi¢ do
wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkéw
przewodéw. Do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po
czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30m.
Przewody kanalizacji sanitarnej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-
10735.

Materiatu uzyte do budowy zbiornika, przewoddéw oraz drogi powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg. Rury do budowy przewoddw przed opuszczeniem do
wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty
uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocy jednej lub dwodch lin.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami
w kierunku przeciwnym do spadku wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna scisle przylega¢ do podtoza
na catej swej dtugosci, na co najmniej % obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu
umozliwienia wtasciwego uszczelnienia ztgczy. Poszczegdlne rury nalezy
unieruchomié przed obsypaniem i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta
zmienia¢ swojego potozenia podczas wykonania ztgcza. Nalezy sprawdzic¢
prawidtowosc¢ utozenia rury za pomoca faw celowniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczac

+/- 20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku
nie moze przekraczaé +/- 1cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub
opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddéw i badaniu szczelnosci nalezy
zasypac do takiej wysokosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie
ich po ewentualnym zalaniu.

5.3.2 KanatzrurPE

Rury z PVC mozna ukfadaé w temperaturze powietrza od 0°C do 30°C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym
podtozem, nalezy:

* Wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,



* Wykona¢ ztacza, przy czym rura kielichowa winna by¢ uprzednio obsypana
warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wytgczeniem odcinkdw pofaczenia
rur. Osie tgczonych odcinkdw rur muszg sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy
uregulowad odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy tgczy¢ za pomocg kielichowych potgczen wciskowych
uszczelnionych specjalnie wyprofilowanymi pierscieniami gumowymi.

W celu prawidtowego prowadzenia montazu przewodu nalezy wtasciwie
przygotowac rury z PE , wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze
jak:

* przecinanie rur,

* ukosowanie bosych koncéw rur iich oznaczenie.

Przed wykonaniem potgczenia wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie , aby powierzchnia polowy
grubosci scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy
przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokos¢ ztacza.

Ztacze kielichowe wciskane nalezy wykonaé wktadajagc do wgtebienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowg, a nastepnie wciskajac
bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem
sylikonowym. Do wciskania bosego konca rury powyzej 90 mm uzywaé nalezy
wciskarek.

Potwierdzenie prawidtowego wykonania potfgczenia powinno by¢ osiggniete przez
czoto kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowosc¢ tgczonych elementéw.

Potgczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owingc folig z tworzywa sztucznego w
celu zabezpieczenia przed scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.3.3 Studzienki kanalizacyjne

Studzienki srednicy 1000 mm projektuje sie z kregdw zelbetonowych z betonu klasy
min. B45 w wykonaniu szczelnym, nasigkliwo$¢ max. 4%, a mrozoodpornos¢ (F50).
Wtaz  nastudzienny z Zzeliwa szarego ptytkowego zamykanymi typu ciezkiego
wytrzymatosci 40 ton. Wtaz wykonaé zgodnie z normg PN-EN 124/2000 oraz aprobatg
techniczng wydang przez Centralny Osrodek Badawczo Rozwojowy Technik Sanitarnych
COBRTI ,,INSTAL” DN 625 mm klasy D 400. Dla uzyskania szczelnosci studzienki nalezy
stosowa¢ w jej wykonaniu beton hydrotechniczny wg. BN-62/6738-07 wraz z
domieszkami uszczelniajgcymi oraz przejscia szczelne z PP dla studzienki betonowej.
Alternatywnie dla uzyskania szczelnosci potgczen miedzy kregami studzienek projektuje
sie stosowanie uszczelek gumowych. Kregi betonowe i fundamenty powinny byé
wyposazone fabrycznie w stopnie wtazowe typu 2c wg PN-54/H-74096 o parametrach
nie gorszych niz podane wyzej. W miejscach przejs¢ rurami PE przez sciany betonowe
studzienek, nalezy stosowac przejscia szczelne z PP. Studzienka od zewnatrz izolowaé
dwukrotnie lepikiem.

Nalezy stosowac jedynie wtaz z uszczelkg, zamykane na zatrzask. W drogach gruntowych
wtaz osadzi¢ nawigzujgc ich wierzch do poziomu drogi i obrukowa¢ 50 cm pasem z
bruku, kostki lub kamienia.



6.0

Na sieci kanalizacyjnej projektuje sie tez studzienki z tworzywa sztucznego dn 600 mm.

Montaz studzienek scisle wg instrukcji producenta

KONTROLA JAKOSCI

Kontrola zwigzana z wykonaniem zbiornika, kanalizacji sanitarnej oraz drogi powinna
by¢ prowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymogami normy PN-92/B-
10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uznac za niezgodng z wymogami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robdét powinna obejmowac nastepujgce badania: zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg: wykopow otwartych, podifoza naturalnego, zasypu
przewodoéw, podfoza wzmocnionego, materiatéw, utozenia przewodéw na podtfozu,
szczelnosci przewodow na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu,
studzienek.

* Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu
wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowq oraz stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw

e Badania wykopéw obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych,
zachowanie warunkéw bezpieczeistwa pracy, a ponadto obejmuja
sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

e Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt
podtoza stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢,
nie zostat podebrany, jest zgodny z warunkami podanymi w Dokumentacji
Projektowej, w przypadku niezgodnosci nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe
badania.

e Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej
zasypu, zasypu przewodu do powierzchni terenu.

* Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego
wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu
uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonaé z
doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50m.

* Badanie nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu
nasypowego, wilgotnosci zageszczonego gruntu.

e Badanie materiatéw uzytych do budowy zbiornika, kanalizacji oraz drég
nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow
okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatdw i poréwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentéw Ilub warunkami
okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne
lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

e Badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu
odcinka kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie



przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas préoby nalezy prowadzi¢ kontrole
szczelnosci ztgczy, scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci
oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usuniecia
przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu
odcinka kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do
przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i
robi¢ odczyty co 30 min. Potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i
w kinecie poszczegdlnych studzienek.

7.0 ODBIOR ROBOT

7.1

Odbidr czesciowy

Przy odbiorze cze$ciowym powinny byé dostarczone nastepujgce dokumenty:

7.1.1

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami
w trakcie wykonywania robdt/dane geotechniczne obejmujgce:
zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii, wyniki badan gruntéw,
ich uwarstwien, gtebokos¢ przemarzania, warunki posadowienia i ochrony
podtoza gruntowego, poziom wodd gruntowych i powierzchniowych oraz
okresowe wahania poziomow, stopien agresywnosci Srodowiska gruntowego,
uziarnienia warstw wodonosnych, stan terenu okreSlony przed
przystgpieniem do robot przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw,
uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu,
a takze przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu.

Dziennik Budowy

Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

Zakres

Odbidr robdt zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

Sposéb  wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich
zabezpieczenia przed zalaniem woda gruntowg i z opaddéw atmosferycznych
Przydatnos¢ podtoza naturalnego do budowy zbiornika, kanalizacji oraz drég
Warstwy ochronnej zasypu przewodéw do powierzchni terenu

Zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnos¢

Jakos¢ wbudowanych materiatdow oraz ich zgodnos¢ z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej ST oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi

Utozenia zbiornika, przewoddéw, studni kanalizacyjnych i drég wewnetrznych
na podtozu naturalnym i wzmocnionym

Dtugosci i $rednice przewoddw oraz sposdb wykonania potgczenia rur i
studzienek

Szczelno$¢ zbiornika, przewodow i studzienek na infiltracje

Materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia

Izolacji przewoddw i studzienek



Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektows i ST,
uzycia wiasciwych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z
innymi wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.0

Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi czeSciowemu nie powinna by¢ mniejsza niz
odlegtos¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢
ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

7.2

Odbidr techniczny koncowy

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumenty jak przy odbiorze czesciowym

Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

Protokot przeprowadzonego badania szczelno$ci catego przewodu
Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcédw materiatéw

Swiadectwa zgodnosci

Inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych
wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzié:

Zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi
zapisami w Dzienniku Budowy

Protokoty z odbioréow czesciowych i realizacje postanowien dotyczacych
usuniecia usterek

Aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia

Protokoty badan szczelnosci catego przewodu

8.0 PODSTAWA PLATNOSCI
Wycena elementdéw robot wg zatgczonego przedmiaru robdt oraz dokumentacji
budowlanej.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ZWIAZANYCH Z WYKONANIEM ZADANIA PN: ,, PROJEKT BUDOWY ZBIORNIKA
RETENCYJNEGO SCIEKOW DOPLYWAJACYCH DLA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PACZKOWIE ”



1.  WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej s3 wymagania wykonania i odbioru
robot dotyczacych budowy zbiornika retencyjnego $ciekdw doptywajacych dla
oczyszczalni Sciekdw w Paczkowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ujetych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalania zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji sanitarnej wg rysunkéw zamieszczonych
w poszczegdlnych branzach Projektach Budowlanych zgodnie z punktem 1.1.
Budowa obejmuje:

»Zbiornika retencyjnego $ciekow doptywajacych dla oczyszczalni sciekow w Paczkowie.”

Budowa zbiornika bedzie obejmowata nastepujgce prace:

* Rozbidrke czesci mechanicznej oczyszczalni (budynek oraz .czes¢ mechaniczna
oczyszczalni);

e Budowa pompowni gtéwnej o srednicy 2500 mm;

* budowe zbiornika retencyjnego o pojemnosci catkowitej V=706,0 m?>;

(pojemnoé¢ czynna 618 m°)

* budowa drogi wewnetrznej wokot zbiornika

2. MATERIALY

Przy wykonywaniu robdét budowlanych nalezy stosowaé wyroby dopuszczone do
obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z:

-Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19
grudnia 1994r. w sprawie aprobat i kryteridw technicznych dotyczacych wyrobdéw
budowlanych (Dz. U. Nr.10 z 1995 r poz. 48) oraz rozporzadzenia ( Dz. U. z 1995 r. nr
136 poz. 672.)

-Zarzadzenia Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 28 marca 1997
r. zmieniajagcym zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajacych
obowigzkowi zgtoszenia do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i o0znaczenia
znakiem.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.



2.1

ZBIORNIK RETENCYJNY

Do budowy zbiornika stosuje sie nastepujace materiaty:

2.2

2.3

Beton- klasa C35/45; wodoszczelnos¢ W8, mrozoodpornos¢ F100 wedtug
normy PN-B-03264:2002; beton klasa C30/37 na cemencie odpornym na
siarczany HSR normy Norma PN-B-03264

W zbiorniku wykonaé powtoke Sure Grip typ 560 o grubosci 4 mm

Rury PE 100 RC zgodne z aprobatg Aprobata Techniczna ITB: AT-15-8194/2012
Ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PE wg PN-EN 12201-3+A1

STUDZIENKI KANALIZACYJNE

Studzienki rewizyjne, i przelotowo-potgczeniowe DN 600 mm, z wiazami
zeliwnymi

Studzienki zelbetowe z prefabrykowanych kregéw fi 1000mm tgczonych
zaprawa cementowa marki B-80 wg PN-90/B-14501

Kinety-studzienki PVC wykonane z polichlorku winylu PVC dostarczone przez
producenta studzienek.

Dno studzienek zZelbetowych wykona¢ jako monolityczne z betonu
hydrotechnicznego klasy B25 a gruntach nawodnionych z dodatkiem srodka
uszczelniajgcego

Witazy kanatowe- Zeliwne lub betonowe

POMPOWNIA GEOWNA

Pompownia dn 2500 zgodna z deklaracjg wfasciwosci zgodna z PN-EN 12050-
1:2002 oraz posiada oznaczenie CE

Wrtazy kanatowe- Zzeliwne lub betonowe

Zbiorniki pompowni zaprojektowano z elementéw betonowych i zelbetowych
wykonanych z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego (WS8),
nasigkliwo$é do 5%, mrozoodpornego F-150 spetniajgcego wymagania normy PN-
EN 1917, posiadajg aprobate techniczng IBDiM oraz ITB. Zbiornik betonowy moze
by¢ posadowiony w trudnych warunkach gruntowo-wodnych. Ze wzgledu na

duzy ciezar wiasny stanowi zbiornik typu ciezkiego. Zbiorniki bedg sie sktadac z
elementow:

e Dennicy Zelbetowej (gdy warunki gruntowo wodne bedg niekorzystne dennica
wykonana bedzie ze stopg przeciwwyporows).

Dennica jest elementem prefabrykowanym, stanowigcym monolityczne potgczenie
czesci pionowej oraz zelbetowej ptyty fundamentowe;.

* Kregoéw faczonych na felce wg DIN 4034 cz. Il i taczonych przy pomocy zaprawy
wodoszczelnej lub klejow montazowych (dla srednic wew. O 2000, O 2500, O 3000).
Kregi sg elementami prefabrykowanymi, betonowymi ze zbrojeniem obwodowym.
Ptyty przykrywajgcej z otworem na wtaz lub przykrycie wtazowe. Ptyty sg elementami
prefabrykowanymi, zelbetowymi.



2.4 DROGA WEWNETRZNA

Szerokos$¢ drogi wewnetrznej ok. 3 m
Drogi manewrowe:

e -podbudowa z kruszywa tamanego - 25cm
* -podsypka cem - piaskowa - 4cm

e -nawierzchnia z kostki betonowej - 8cm
* Krawezniki jezdniowe 100x30x15

* tawa z betonu B-10 z oporem

2.5 SKEADOWANIE

e Zbiornik nalezy sktadowaé i transportowa¢ w pozycji zgodnej z ich utozeniem po
montazu, stosujac podktadki drewniane roztozone w trzech punktach rownomiernie
na catym elemencie.

e Magazynowanie rur i studzienek PVC powinno by¢ zabezpieczone przed
szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C
i opadami atmosferycznymi. Dtuisze sktadowanie rur i studzienek powinno
odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rury i studzienki
PVC nie wolno nakrywaé¢ uniemozliwiajgc przewietrzanie. Rury i studzienki o
roznych Srednicach i grubosciach powinny byé¢ sktadowane odrebnie. Nalezy je
sktadowa¢ na réwnym podfozu na podkfadach i przektadkach drewnianych, a
wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1.5 m. Sposéb sktadowania nie moze
powodowac nacisku na kielichy powodujgc ich deformacje.

e Kregi- sktadowanie moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym wyrdwnanym,
pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy
sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie
powinna przekroczy¢ 1,8m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do
poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

e  Wrtazy i stopnie- sktadowanie moze odbywaé sie na odkrytych sktadowiskach z
dala od substancji dziatajacych korodujgco. Wtazy powinny by¢ posegregowane
wg klas.

* Kruszywo- sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej
wykonywanego odcinka kanalizacji. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rdéwne,
utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.



3.

SPRZET

Wykonawca przystepujgc do wykonania zakresu robdt winien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

-dzwig

-koparki

-sprzetu zageszczajgcego

-szalunkéw

-innego sprzetu specjalistycznego przewidzianego przez producentéw wyrobow
uzytych do budowy kanalizacji.

TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania w/w zakresu robdt winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

-samochod samowytadowczy

-samochdod skrzyniowy

-samochod dostawczy

4.1  Zbiornik retencyjny

* Do podnoszenia zbiornika nalezy uzywac zawiesi odpowiedniej nosnosci o
kacie nachylenia liny nie wiekszym niz 30 stopni od pionu.
e Zbiornik nalezy chroni¢ przed intensywnym rownomiernym ogrzewaniem.

4.2 Rury PE
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z
ptaskimi widetkami lub dzwignia z belka umozliwiajacg zaciskanie sie zawiesin na
wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin metalowych lub faricuchowych. Z uwagi na
specyficzne wtasciwosci rur PE nalezy przy transporcie zachowywaé nastepujgce
dodatkowe wymagania:
*  Przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi
*  Przewdz powinno sie wykona¢ w temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przy
czym powinna by¢ zachowana szczegdlna ostroznos¢ przy temperaturach
ujemnych, z uwagi na zwiekszong kruchliwos$¢ tworzywa
* Na platformie samochodu rury powinny lezec kielichami naprzemiennie, na
podktadkach drewnianych o szerokosci co najmniej 10cm i grubosci co
najmniej 2.5 cm, utozonych prostopadle do osi rur
*  Wysokos¢ fadunku na samochodzie nie powinno przekracza¢ 1 m
*  Przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczac¢ po pochylni
* Przy dtugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu, wielkos¢ zwisu rur nie morze
przekracza¢ 1 m
* Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem ostroznosci jak dla rur z PVC



5.0

4.3 Kregi

Transport kregdw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz
zabezpieczenie styku ze scianami srodka transportowego nalezy stosowac przektadki,
rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw oraz ciegna z
drutu do podktaddéw lub zaczepdéw na srodkach transportowych.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykona¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesza rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze

Projektowany zbiornik, o$ kanatu oraz drogi wewnetrzne powinny by¢ oznaczone w
terenie przez geodete z uprawnieniami. Projektowany zbiornik, osie kanalizacji oraz
drogi wewnetrzne wyznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggéw
reperow roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw kotkow
osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, na
odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co
najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po obu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdt. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w Scianach budynkéw w postaci hakéw
lub bolcéw. Cigg reperdw roboczych nalezy nawigzac do reperdw sieci panstwowej.
Przed przystgpieniem do robdét ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i
gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowac i konserwowac przez
caty czas trwania robot.

Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji nalezy udroznié¢ istniejgce odcinki
kanalizacji, do ktorych przewidziano podtgczenie projektowanych kanatow.

5.2 Roboty ziemne

Wykopy pod zbiornik i kanalizacje nalezy wykonac¢ o $cianach pionowych lub ze
skarpami, recznie lub mechanicznie zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-
06050.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj od wlotu do odbiornika i
prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢
grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdw osiowych,
prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu
kotkdow krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na
gruncie fopata.



Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z
BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

-w gruntach bardzo spoistych 2:1

-w gruntach kamienistych i skalistych spekanych 1:1

-w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25
-w gruntach niespoistych 1:1,50

przy rownoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od
krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntow nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Wykopy dla kanalizacji o szerokosci 0,9 m wykonywane beda mechanicznie z
zabezpieczeniem $cian rozporowymi ptytami szalunkowymi i recznym wyréwnaniem
dna. Ziemia na tymczasowy odktad oraz z wypornosci ztozona bedzie poza plac
budowy. Zasypke wykopow wykonac¢ piaskiem o wymaganej granulacji — G1, z
zageszczeniem odpowiednim dla ulicy o nawierzchni ziemnej — wskaznik i = 98 % wg
Proktora. Wykonywane wykopy nie mogg naruszac statecznosci obiektow.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujace sie lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich
eksploatacije.

Wyijscie(zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowe;j.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +-3cm dla gruntow
zwieztych, +/- 5cm dla gruntdw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja
szerokosci wykopu wynosi +/- 5 cm.

Sie¢ kanalizacji wykonana bedzie wykonana w wykopie otwartym.

5.2.1 Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez
przerzucenie nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.2.2 Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownikowi robdét szczegdtowy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopu na czas budowy zbiornika, kanalizacji
sanitarnej oraz drogi wewnetrznej zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robat.

5.2.3 Podtoze

Podtoze naturalne



Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

-rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka
gtebokosci 0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lud z obu stron dna wykopu w
sposéb zapobiegajgcy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie
gromadzacej sie w nich wody.

-dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta
0 co najmniej 0,50m ponizej poziomu podfoza naturalnego. Wykona¢ badania
podtoza naturalnego.

5.2.4 Zasypka i zageszczenie gruntu

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-03020.

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zostac¢ osuszone i oczyszczone z pozostatosci
po instalowaniu rurociggu. Stosowany materiat i sposdb zasypywania nie powinny
powodowac uszkodzenia utozonego rurociggu obiektow na rurociggu, jak rowniez
wodoodpornej izolacji.

Zasypke w strefie niebezpiecznej wykonywac recznie z zageszczeniem min I = 0,98.
Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wynosi, wg normy PN-
82/8836-02, co najmniej 30 cm ponad wierzch rury.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt sypki, drobno
lub Srednioziarnisty.

Do poziomu terenu wykopu nalezy zasypaé gruntem piaszczystym dowiezionym,
warstwami:

- do gtebokosci 1,20 m — 15 = 1,00

- ponizej gtebokosci 1,20 m — 1= 0,96

Po wykonaniu sieci kanalizacyjnej wykopy nalezy zasypac¢ piaskiem srednioziarnistym
i zagesci¢ go warstwami nie wiekszymi niz 30 cm mechanicznie z polewaniem woda
do uzyskania zgodnego z normg BN-72/8932-01
wskaznika zageszczenia gruntu rownego:
pod chodnikiem | = 0,97 do gtebokosci 1,20 m | =0,95 ponizej tej gtebokosci
pod zielencem | = 0,97 do gtebokosci 1,20 m | = 0 95 ponizej tej gtebokosci
Nalezy réwniez stosowac pozostate zalecenia tej normy.
Roboty wymagajg statego kontrolowania wskaznika zageszczenia poszczegdlnych
warstw.



5.3 Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podfoza zgodnie z punktem 5.2 mozna przystgpi¢ do
wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzegac
zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do
spadku. Spadki i gtebokosci posadowienia powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa.

5.3.1 Ogodlne warunki uktadania zbiornika oraz kanatéw

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.2 mozna przystapi¢ do
wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkéw
przewodéw. Do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po
czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30m.
Przewody kanalizacji sanitarnej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-
10735.

Materiatu uzyte do budowy zbiornika, przewoddéw oraz drogi powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg. Rury do budowy przewoddw przed opuszczeniem do
wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty
uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocy jednej lub dwodch lin.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami
w kierunku przeciwnym do spadku wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna scisle przylega¢ do podtoza
na catej swej dtugosci, na co najmniej % obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu
umozliwienia wtasciwego uszczelnienia ztgczy. Poszczegdlne rury nalezy
unieruchomié przed obsypaniem i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta
zmienia¢ swojego potozenia podczas wykonania ztgcza. Nalezy sprawdzic¢
prawidtowosc¢ utozenia rury za pomoca faw celowniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczac

+/- 20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku
nie moze przekraczaé +/- 1cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub
opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddéw i badaniu szczelnosci nalezy
zasypac do takiej wysokosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie
ich po ewentualnym zalaniu.

5.3.2 KanatzrurPE

Rury z PVC mozna ukfadaé w temperaturze powietrza od 0°C do 30°C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym
podtozem, nalezy:

* Wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,



* Wykona¢ ztacza, przy czym rura kielichowa winna by¢ uprzednio obsypana
warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wytgczeniem odcinkdw pofaczenia
rur. Osie tgczonych odcinkdw rur muszg sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy
uregulowad odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy tgczy¢ za pomocg kielichowych potgczen wciskowych
uszczelnionych specjalnie wyprofilowanymi pierscieniami gumowymi.

W celu prawidtowego prowadzenia montazu przewodu nalezy wtasciwie
przygotowac rury z PE , wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze
jak:

* przecinanie rur,

* ukosowanie bosych koncéw rur iich oznaczenie.

Przed wykonaniem potgczenia wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie , aby powierzchnia polowy
grubosci scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy
przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokos¢ ztacza.

Ztacze kielichowe wciskane nalezy wykonaé wktadajagc do wgtebienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowg, a nastepnie wciskajac
bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem
sylikonowym. Do wciskania bosego konca rury powyzej 90 mm uzywaé nalezy
wciskarek.

Potwierdzenie prawidtowego wykonania potfgczenia powinno by¢ osiggniete przez
czoto kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowosc¢ tgczonych elementéw.

Potgczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owingc folig z tworzywa sztucznego w
celu zabezpieczenia przed scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.3.3 Studzienki kanalizacyjne

Studzienki srednicy 1000 mm projektuje sie z kregdw zelbetonowych z betonu klasy
min. B45 w wykonaniu szczelnym, nasigkliwo$¢ max. 4%, a mrozoodpornos¢ (F50).
Wtaz  nastudzienny z Zzeliwa szarego ptytkowego zamykanymi typu ciezkiego
wytrzymatosci 40 ton. Wtaz wykonaé zgodnie z normg PN-EN 124/2000 oraz aprobatg
techniczng wydang przez Centralny Osrodek Badawczo Rozwojowy Technik Sanitarnych
COBRTI ,,INSTAL” DN 625 mm klasy D 400. Dla uzyskania szczelnosci studzienki nalezy
stosowa¢ w jej wykonaniu beton hydrotechniczny wg. BN-62/6738-07 wraz z
domieszkami uszczelniajgcymi oraz przejscia szczelne z PP dla studzienki betonowej.
Alternatywnie dla uzyskania szczelnosci potgczen miedzy kregami studzienek projektuje
sie stosowanie uszczelek gumowych. Kregi betonowe i fundamenty powinny byé
wyposazone fabrycznie w stopnie wtazowe typu 2c wg PN-54/H-74096 o parametrach
nie gorszych niz podane wyzej. W miejscach przejs¢ rurami PE przez sciany betonowe
studzienek, nalezy stosowac przejscia szczelne z PP. Studzienka od zewnatrz izolowaé
dwukrotnie lepikiem.

Nalezy stosowac jedynie wtaz z uszczelkg, zamykane na zatrzask. W drogach gruntowych
wtaz osadzi¢ nawigzujgc ich wierzch do poziomu drogi i obrukowa¢ 50 cm pasem z
bruku, kostki lub kamienia.



6.0

Na sieci kanalizacyjnej projektuje sie tez studzienki z tworzywa sztucznego dn 600 mm.

Montaz studzienek scisle wg instrukcji producenta

KONTROLA JAKOSCI

Kontrola zwigzana z wykonaniem zbiornika, kanalizacji sanitarnej oraz drogi powinna
by¢ prowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymogami normy PN-92/B-
10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uznac za niezgodng z wymogami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robdét powinna obejmowac nastepujgce badania: zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg: wykopow otwartych, podifoza naturalnego, zasypu
przewodoéw, podfoza wzmocnionego, materiatéw, utozenia przewodéw na podtfozu,
szczelnosci przewodow na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu,
studzienek.

* Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu
wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowq oraz stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw

e Badania wykopéw obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych,
zachowanie warunkéw bezpieczeistwa pracy, a ponadto obejmuja
sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

e Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt
podtoza stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢,
nie zostat podebrany, jest zgodny z warunkami podanymi w Dokumentacji
Projektowej, w przypadku niezgodnosci nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe
badania.

e Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej
zasypu, zasypu przewodu do powierzchni terenu.

* Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego
wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu
uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonaé z
doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50m.

* Badanie nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu
nasypowego, wilgotnosci zageszczonego gruntu.

e Badanie materiatéw uzytych do budowy zbiornika, kanalizacji oraz drég
nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow
okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatdw i poréwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentéw Ilub warunkami
okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne
lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

e Badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu
odcinka kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie



przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas préoby nalezy prowadzi¢ kontrole
szczelnosci ztgczy, scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci
oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usuniecia
przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu
odcinka kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do
przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i
robi¢ odczyty co 30 min. Potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i
w kinecie poszczegdlnych studzienek.

7.0 ODBIOR ROBOT

7.1

Odbidr czesciowy

Przy odbiorze cze$ciowym powinny byé dostarczone nastepujgce dokumenty:

7.1.1

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami
w trakcie wykonywania robdt/dane geotechniczne obejmujgce:
zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii, wyniki badan gruntéw,
ich uwarstwien, gtebokos¢ przemarzania, warunki posadowienia i ochrony
podtoza gruntowego, poziom wodd gruntowych i powierzchniowych oraz
okresowe wahania poziomow, stopien agresywnosci Srodowiska gruntowego,
uziarnienia warstw wodonosnych, stan terenu okreSlony przed
przystgpieniem do robot przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw,
uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu,
a takze przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu.

Dziennik Budowy

Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

Zakres

Odbidr robdt zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

Sposéb  wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich
zabezpieczenia przed zalaniem woda gruntowg i z opaddéw atmosferycznych
Przydatnos¢ podtoza naturalnego do budowy zbiornika, kanalizacji oraz drég
Warstwy ochronnej zasypu przewodéw do powierzchni terenu

Zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnos¢

Jakos¢ wbudowanych materiatdow oraz ich zgodnos¢ z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej ST oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi

Utozenia zbiornika, przewoddéw, studni kanalizacyjnych i drég wewnetrznych
na podtozu naturalnym i wzmocnionym

Dtugosci i $rednice przewoddw oraz sposdb wykonania potgczenia rur i
studzienek

Szczelno$¢ zbiornika, przewodow i studzienek na infiltracje

Materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia

Izolacji przewoddw i studzienek



Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektows i ST,
uzycia wiasciwych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z
innymi wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.0

Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi czeSciowemu nie powinna by¢ mniejsza niz
odlegtos¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢
ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

7.2

Odbidr techniczny koncowy

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumenty jak przy odbiorze czesciowym

Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

Protokot przeprowadzonego badania szczelno$ci catego przewodu
Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcédw materiatéw

Swiadectwa zgodnosci

Inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych
wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzié:

Zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi
zapisami w Dzienniku Budowy

Protokoty z odbioréow czesciowych i realizacje postanowien dotyczacych
usuniecia usterek

Aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia

Protokoty badan szczelnosci catego przewodu

8.0 PODSTAWA PLATNOSCI
Wycena elementdéw robot wg zatgczonego przedmiaru robdt oraz dokumentacji
budowlanej.



